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1 Vykonova rada a vonkajsi vzhlad jednotky
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1 Vykonova rada a vonkajsi vzhl'ad jednotky

1.1 Vykonova rada jednotky
Tabulka 1-1.1: Rozsah vykonov

Vykonova rada 4 kW 6 kW 8 kW 10 kw 12 kw 14 kw 16 kW
Model?
V4w V6w V8w Viow V12w V14W View
(HOP-*WMONO?)
Vykonova rada 12 kW 14 kW 16 kW
Model®
V12W V14W View
(HOP-*WMONO3?)
Poznamky:

1. Cely ndzov modelu sa da ziskat tak, Ze hviezdi¢ka v nazve modelu v lavom stipci tabulky uvedenej vy3sie sa nahradi skratenymi ndzvami modelov
uvedenym v tabulke. Napriklad ndzov modelu 8kW je HOP8WMONO.

2. Pritomnost alebo nepritomnost pismena R v nazvoch modelov oznaduje zdroj napajania jednotky:

= 3:3-fazové, 380 — 415V, 50 Hz; Bez: 1-fazové, 220 — 240 V, 50 Hz.

1.2 Vonkajsi vzhlad

Tabulka 1-1.2: Vzhlad jednotky

4/6 kw

8/10/12/14/16 kW

RIS

NERTS
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2. Cast
Rozlozenie komponentov
a chladivoveé okruhy

1 Rozlozenie funkénych komponentov ........c.cceceereiiieiiieiiieeciteencneeceneecernnnn. 6
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1 Rozlozenie funkénych komponentov

HOP4WMONO / HOP6WMONO
Obrdzok 2-1.1: HOP4(6)WMONO, pohlad zvrchu
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Obrdzok 2-1.3: HOP4(6)WMONO
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HOPSWMONO / HOP10WMONO
Obrdzok 2-1.1: HOP8(10)WMONQO, pohlad zvrchu

Electronic expension valve ~\

=

Water flow switch
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Obrdzok 2-1.2: HOP8(10)WMONO, pohlad spredu
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HOP12WMONO / HOP14WMONO / HOP16WMONO
Obrdzok 2-1.4: HOP12(14,16)WMONO, pohlad zvrchu

Pressure sensor —

OPTIMUS PRO Mono
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Obrdzok 2-1.5: HOP12(14,16)WMONO, HOP12(14,16)WMONO3, pohlad spredu
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HOP12WMONO3 / HOP14WMONO3 / HOP16WMONO3
Obrdzok 2-1.4: HOP12(14,16)WMONOS3, pohlad zvrchu

Pressure sensor

4-way valve Electronic expension valve
High pressure switch | /—Gas—liquid separator Water flow switch

mimis

Air purge valve
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Obrdzok 2-1.5: HOP12(14,16)WMONO, HOP12(14,16)WMONO3, pohlad spredu
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OPTIMUS PRO Mono
2 Schémy zapojenia

Priklad grafického zndzornenia chladivového okruhu:
Vysoka teplota, vysoky tlak plynu
Vysoka teplota, vysoky tlak kvapaliny
Nizka teplota, nizky tlak plynu
Nizka teplota, nizky tlak zmesi plynu a kvapaliny

Obrdzok 2-2.1: ReZim vykurovania
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Obrdzok 2-2.2: Rezim chladenia
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Smer prudenia chladiva zndzorneny na obrazku je hlavny smer pridenia chladiva slUziaci iba ako referencia.
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Legenda
1 Kompresor 14 Snlmag teploty chladiva na vstupe (kvapalinové
potrubie)
2 | a-cestny ventil 15 Snlmag teploty chladiva na vystupe (plynové
potrubie)
3 oddelovac plynov a tekutin 16 | Snimac vystupnej teploty vody (privod do systému)
4 | Vymennik tepla na strane plynu 17 | Snimac vstupnej teploty vody (spiatocka zo systému)
5 elektronicky expanzny ventil 18 | Automaticky odvzdusnovaci ventil
6 | jednosmerny elektromagneticky ventil 19 | expanzna nadoba
7 | filter 20 | obehové Cerpadlo
3 Vymennllk t’epla nz? strane vody 21 | Poistny ventil
(Doskovy vymennik tepla)
9 | ZéloZné elektrické ohrievacie teleso (volitelné) | 22 | Filter v tvare Y
10 | prietokovy spinac 23 | spinac vysokého tlaku
11 | Snimac vyfukovaného plynu 24 | spinac nizkeho tlaku
12 | snimac vonkajsej teploty 25 | snimac tlaku
Snimac odparovania vo vykurovani [
13 (snimac kondenzatora v chladeni) 26 | kapilara

Klicové komponenty:

Akumulator:

Skladuje tekuté chladivo a olej, aby bol kompresor chraneny pred tlakovou vinou.

Elektronicky expanzny ventil (EXV):

Riadi tok chladiva a zniZuje tlak chladiva.

Stvorcestny ventil:

Riadi smer toku chladiva. Zatvoreny v reZime chladenia a otvoreny v reZime ohrevu. Ked' je zatvoreny, vymennik tepla
na strane plynu funguje ako kondenzator a vymennik tepla na strane kvapalina ako vyparnik. Ked' je otvoreny, vymennik
tepla na strane vzduchu funguje ako vyparnik a vymennik tepla na strane vody funguje ako kondenzator.

Spinace nizkeho a vysokého tlaku:

Reguluju tlak v chladivovom okruhu. Ked tlak v chladivovom okruhu stipne nad hornu hranicu alebo klesne pod spodnu
hranicu, spinac nizkeho alebo vysokého tlaku sa vypne, ¢im sa zastavi kompresor.

Odvzdusnovaci ventil:

Automaticky odstrani vzduch z vodného okruhu.

Poistny ventil:

Brani nadmernému tlaku vody, ked'sa otvori pri 43,5 psi (3 bary) a vypusti vodu z vodného okruhu.

Expanzna nadoba:

Vyrovnava tlak vo vodovodnom systéme. (Objem expanznej nadoby: 8 1)

Prietokovy spinac vody:

Deteguje rychlosprietoku vody, aby chranil kompresor a vodné érpadlo v pripade nedostatoiého prietoku vody.

Zalozné ohrievacie teleso:

Poskytuje dodatody vykurovaci vykon, kede vykurovaci vykon tepelného érpadla nedostatody v désledku veihi nizkej
vonkajsej teploty. Zaroven slUzZi na ochranu vonkajsich potrubi pred zamrznutim.

Obehové cerpadlo:

Preérpdava vodu vo vodnom okruhu.

12
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1 Zastavenie prevadzky

Prevadzka sa zastavi z jedného z nasledujucich dévodov:
1. Abnormalne vypnutie: s ciefom chranit kompresory. Ak dbjde k abnormalne;j situdcii, systém ,zastavi prevadzku cez
vypnutie tepla“ a na digitdlnej obrazovke PCB vonkajsej jednotky a pouzivatelskom rozhrani sa zobrazi chybovy kod.
2. Systém sa zastavi, ked'sa dosiahne nastavena teplota.

2 Regulacia v pohotovostnom rezime

2.1 Kontrola ohrievaca kiikovej skrine

Ohrievac klukovej skrine sluzi na to, aby sa chladivo nezmiesalo s olejom kompresora, ked sa kompresory zastavia.
Ohrievac klukovej skrine sa riadi podla teploty vonkajsieho prostredia a stavu zapnutia/vypnutia kompresora. Ak je teplota
vonkajsieho prostredia vyssia ako 8 °C alebo je kompresor v prevadzke, ohrievac klukovej skrine je vypnuty. Ked' je teplota
vonkajSieho prostredia 8 °C alebo menej a kompresor bol vypnuty viac ako 3 hodiny alebo jednotka sa prave zapla
(manualne alebo ked' po vypadku pridu znovu nabehne prud), ohrievac kfukovej skrine sa zapne.

2.2 Regulacia obehového cerpadla
Ked' je vonkajsia jednotka v pohotovostnom reZzime, vnutorné a vonkajsie obehové ¢erpadla nepretrzite bezia.

14
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3 Regulacia spustenia

3.1 Regulacia oneskorenia spustenia kompresora

Pocas riadenia prvého spustenia a riadenia restartu (s vynimkou prevadzky ndvratu oleja a rozmrazovania) je spustenie
kompresora oneskorené tak, aby od vypnutia kompresora preslo minimum stanoveného ¢asu oneskorenia restartu, aby sa
prediSlo ¢astému zapnutiu/vypnutiu kompresora a vyrovnal sa tlak v chladivovom okruhu. Oneskorenie restartu
kompresora pre rezimy chladenia a ohrevu je stanovené v pouzivatelskom rozhrani. Pozrite priru¢ku Konstrukéné udaje pre
OPTIMUS PRO Mono v ¢&asti 3, 7.5 ,Ponuka NASTAVENIE REZIMU CHLADENIA“ a v dcasti 3, 7.6 ,Ponuka
NASTAVENIE REZIMU VYKUROVANIA®,

3.2 Program na spustenie kompresora

Pocas riadenia prvého spustenia a riadenia reStartu sa spustenie kompresora ovlada podla teploty vonkajsieho prostredia.
Spustenie kompresora nastane po aktivacii jedného z dvoch spustacich programov, az kym sa nedosiahnu cielové otacky.
Pozrite obrazky 3-3.1, 3-3.2, 3-3.3 a 3-3.4.

Obrdzok 3-3.1: 4-6kW aZ 12-16kW, program na spustenie kompresora®?, ked'je teplota okolia vysSia ako 3°C

Hz CIELOVA
90
82Hz
80 - o 1208
70 ¢ 66112,
60 s6iz/ 403
L 40S
50 42H1z w
10 38Hz 408
405 \ 32Hz 8<
30 - 603 v
20 + | =
10 CAS x
D
oQ
c
Obrdzok 3-3.2: 8-10kW, program na spustenie kompresora®?, ked'je teplota okolia vy3Sia ako 11°C TN
2
Q
Ay CIELOVA
82Hz
70Hz 1208
66Hz 405
56Hz 405
42Hz 42Hz 405 CAS
90S 36H 40S ‘
60S I 1]
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Obrdzok 3-3.3: 4-10KW, program na spustenie kompresora’, ked je teplota vonkajSieho prostredia 3°C alebo

menej

Hz
90
80
70
60
50 -
40 F 38Hz

408
30 F 90

20
10

CIELOVA
82Hz
240S

CAS

Obrdzok 3-3.4: 12-16KW, program na spustenie kompresora’, ked' je teplota okolia rovnd alebo niZsia ako 3°C

Poznamky:

90
30
70
60
50

40

30
20
10

Hz

38Hz
408

F 90s

CIELOVA

Cas

1. Ked sa ukonci prva 40-sekundova faza programu, program prejde postupne do dalSich faz a ukondi sa, ked sa dosiahnu

cielové otacky.

3.3 Regulacia spustenia v rezime vykurovania a pripravy teplej uzitkovej vody

Tabulka 3-3.1: Riadenie komponentov pocas spustenia reZimu vykurovania a pripravy teplej uZitkovej vody

Oznacenie v 8/10/12
Komponenty , . 4/6 kW /10/12/ Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia 14/16 kW

. i program na spustenie kompresora, ktory sa zvoli

invertorovy kompresor COmMP . ° : .
podla teploty prostredia®

DC motor ventilatora FAN . ° Ventilator prevadzkovany pri maximalnej rychlosti?
Polohy (kroky) od O (Uplne zatvoreny) po 480 (Uplne

L , . otvoreny), riadeny teplotou vonkajsieho

elektronicky expanzny ventil EXV . ° . i
prostredia, teplotou vyfukovaného plynu a
prehriatim nasavaného plynu

Stvorcestny ventil ST ° ° On

3.4 Regulacia spustenia v reZime chladenia
Tabulka 3-3.2: Riadenie komponentov pocas spustenia reZimu chladenia
Oznacenie v 8/10/12/ L .
Komponenty , L. 4/6 kW Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia 14/16 kW

. i program na spustenie kompresora, ktory sa zvoli

invertorovy kompresor COmMP . ° ] .
podla teploty prostredia®

DC motor ventilatora FAN . ° ventildtor prevadzkovany pri maximalnej rychlosti?
Polohy (kroky) od O (Uplne zatvoreny) po 480 (Uplne

L i . otvoreny), riadeny teplotou vonkajSieho

elektronicky expanzny ventil EXV ° ° . i
prostredia, teplotou vyfukovaného plynu a
prehriatim nasavaného plynu

stvorcestny ventil ST ° ° Off

Poznamky:

1. Pozrite obrazky 3-3.1, 3-3.2, 3-3.3 a 3-3.4 v 3. Casti, 4.2 ,,Program na spustenie kompresora*“.

2. Pozrite tabulku 3-4.3 v ¢asti 3, 5.6 ,Riadenie vonkajSieho ventilatora“
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4 Regulacia normalnej prevadzky

4.1 Regulacia komponentov pocas normalnej prevadzky

Tabulka 3-4.1: Riadenie komponentov v reZime vykurovania a pripravy teplej uZitkovej vody

OPTIMUS PRO Mono

Oznacenie v 8/10/12/14/16
Komponenty 4/6 kW /10/12/14/ Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia kw
invertorovy kompresor COMP ° ° riadeny podla zataZzenia hydronického systému
riadeny teplotou rur vonkajSieho vymennika
DC motor ventilatora FAN i .
tepla
polohy (kroky) od O (Uplne zatvoreny) po 480
(Uplne otvoreny), riadeny teplotou
elektronicky expanzny ventil EXV ° °
vyfukovaného plynu, prehriatim nasdvaného
plynu a rychlostou kompresora
Stvorcestny ventil ST ° ° On
Tabulka 3-4.2: Riadenie komponentov v reZime chladenia
Oznacenie v 8/10/12/14/16
Komponenty 4/6 kW TR Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia kw
invertorovy kompresor COMP (] (] riadeny podla zatazenia hydronického systému
DC motor ventilatora FAN L4 . riadeny teplotou rur vonkajSieho vymennika tepla
polohy (kroky) od 0 (Uplne zatvoreny) po 480
(Uplne otvoreny), riadeny teplotou vyfukovaného
elektronicky expanzny ventil EXV ° °
plynu, prehriatim nasavaného plynu a rychlostou
kompresora
Stvorcestny ventil ST ° ° Off

4.2 Regulacia vykonu kompresora

Otacky kompresora sa riadia podla zataZenia. Pred spustenim kompresora vonkajsia jednotka OPTIMUS PRO Mono urdi

cielovl rychlost kompresora podla teploty vonkajsSieho prostredia, pricom ponechd nastavend teplotu vystupujlcej

vody a aktualnu teplotu vystupujicej vody. Potom aktivuje prislusny program na spustenie kompresora. Pozrite cast

3, 4.2 ,Program na spustenie kompresora“. Ked' sa program spustenia ukonci, kompresor ma cielové otacky.

Pocdas prevadzky sa rychlost kompresora riadi podla rychlosti zmeny teploty vody, tlaku v chladiacom systéme a teploty

chladiva.

4.3 Krokova regulacia kompresora

Otacky Sestpdlovych kompresorov (pouzivanych vo vsetkych modeloch) stanovené v otackach za sekundu (ot./s)

predstavuju tretinu frekvencie (v Hz) vstupného napéatia motora kompresora. Frekvenciu elektrického vstupu do motorov

kompresora je mozné upravit rychlostou 1 Hz za sekundu.

17
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4.4 Regulacia stvorcestného ventila
Stvorcestny ventil sa pouZiva ha zmenu smeru toku chladiva cez vymennik tepla na strane vody s cielom prepndt medzi

rezimom vykurovania (alebo pripravy teplej Uzitkovej vody) a rezimom chladenia.

Pocas rezimu vykurovania (alebo pripravy teplej uzitkovej vody) je Stvorcestny ventil zapnuty. Pocas rezimu chladenia a
rozmrazovania je Stvorcestny ventil vypnuty.

4.5 Regulacia elektronického expanzného ventila
Poloha elektronického expanzného ventila (EXV) sa riadi v krokoch od 0 (Uplne zatvoreny) do 480 (Uplne otvoreny).
= Prizapnuti:
* EXV sa najprv Uplne zatvori, potom sa nastavi do pohotovostne]j polohy. Po niekolkych sekundach sa EXV nastavi
do povodnej polohy za chodu, ktord je dana prevadzkovym reZimom a teplotou vonkajSieho prostredia.
Po dalsich niekolkych minutach sa EXV riadi prehriatim nasavaného plynu a teplotou vyfukovaného plynu. Po
dalsich niekolkych mindtach sa EXV riadi prehriatim nasavaného plynu, teplotou vyfukovaného plynu a
rychlostou kompresora.
= Ked'je vonkajsia jednotka v pohotovostnom rezime:
* EXV je v pohotovostnom reZime.
= Ked sa vonkajsia jednotka zastavi:
* EXV sa najprv Uplne zatvori, potom sa nastavi do pohotovostnej polohy.

4.6 Regulacia vonkajsieho ventilatora
Rychlost ventilatora(ov) vonkajSej jednotky sa prispdsobuje v krokoch, ako vidno z tabulky 3-4.1.

Tabulka 3-4.3: Kroky rychlosti vonkajsieho ventildtora

Rychlost ventilatora (ot./min.)
4-6 kW 8-10 kW 12-14 kW 16 kW

0 0 0 0 0

1 200 200 200 200
2 250 250 250 250
3 300 300 300 300
4 350 350 350 350
5 400 400 400 400
6 450 450 450 450
7 500 500 500 500
8 530 530 550 550
9 550 550 580 600
10 580 580 610 650
11 600 600 630 700
12 600 600 650 730

18
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4.7 Regulacia chladenia prostrednictvom rozprasovania tekutiny

Ked' teplota vyfukovaného plynu kompresora presiahne 105°C, elektromagneticky ventil sa otvori a frekvencia
kompresora klesne, aby sa zniZila teplota vyfukovaného plynu. Ked' je teplota vyfukovaného plynu nizsia ako 100°C,
elektromagneticky ventil sa zavrie.

Ak pocas regulacie chladenia prostrednictvom rozprasSovania tekutiny, ktoré sa posudzuje kazdych 20 sekund, stipne
teplota vyfukovaného plynu nad 108°C, frekvencia kompresora klesne o 4 Hz, az kym nedosiahne minimalnu frekvenciu,
ktora sa |iSi v zavislosti od modelu. Ked' je teplota vyfukovaného plynu nizsia ako 101°C, kompresor je v chode pri

sucasnej frekvencii.

5 Regulacia ochrany

5.1 Regulacia ochrany pred vysokym tlakom
Tato regulacia chrani chladivovy okruh pred abnormalne vysokym tlakom a chrani kompresor pred kratkodobymi tlakovymi
Spickami.

Obrdzok 3-5.1: Ochrana pred vysokym tlakom

normalna prevddzka

P.> 4,3 MPa P.< 3,6 MPa

Ochrana pred vysokym tlakom, zobrazi sa chybovy kéd P1

Poznamky:
1.  Pc tlak vyfukovaného plynu

Ked' tlak na vystupe stipne nad 4,3 MPa, systém zobrazi ochranu P1 a jednotka prestane beZat. Ked tlak na vystupe

klesne pod 3,6 MPa, kompresor prejde na riadenie restartu.

eensay —asel °¢

5.2 Regulacia ochrany pred nizkym tlakom
Tato regulacia chrani chladivovyokruh pred abnormalne nizkym tlakom a chrani kompresor pred kratkodobymi poklesmi
tlaku.

Obrdzok 3-5.2: Riadenie ochrany pred nizkym tlakom

normalna prevadzka

Pe < 0,14 MPa Pe > 0,30 MPa

Ochrana pred nizkym tlakom, zobrazi sa chybovy kéd PO

Poznamky:
1. Pe:tlak nasavaného plynu

Ked' tlak navstupe klesne pod 0,14 MPa, systém zobrazi ochranu PO a jednotka prestane beZat. Ked tlak na vstupe

stupne nad 0,3 MPa, kompresor prejde na riadenie restartu.

19



cka pre N@ORDIS OPTIMUS PRO Mono

’ rd

Isna priru

Serv

OPTIMUS PRO Mono

5.3 Regulacia tepelnej ochrany vyfukovaného plynu

Tato regulacia chrani kompresor pred abnormalne vysokymi teplotami a kratkodobymi narastmi
teploty.

Obradzok 3-5.3: Riadenie ochrany pred vysokou teplotou na vystupe

normalna prevadzka

Teplota vna vystupe> 115 °C Teplota na vystupe < 95 °C

Ochrana pred vysokou teplotou navystupe, zobrazi sa chybovy kéd

Ked teplota na vystupe stipne nad 115 °C, systém zobrazi ochranu P4 a jednotka prestane bezat. Ked teplota vyfukovaného
na vystupe pod 95 °C, kompresor prejde na riadenie restartu.

Obradzok 3-5.4: Riadenie ochrany pred nizkou teplotou na vystupe

normalna prevadzka

Tp < Th dlhdie ako 5 minut Tp2Th

Ochrana pred nizkou teplotou na vystupe, zobrazi sa chybovy kod EA

Ked je teplota na vystupe nizSia ako teplota nasavania dlhsie ako 5 minut, systém zobrazi ochranu EA a jednotka
prestane bezZat. Ked' je teplota na vystupe vy$sia ako teplota nasavania, kompresor prejde na riadenie restartu.

5.4 Regulacia prudovej ochrany kompresora
Tato regulacia chrani kompresor pred abnormalne vysokymi pradmi.

Obradzok 3-5.5: Riadenie prudovej ochrany kompresora

normalna prevddzka

Prud > Pridmax Prdd < Prddmax

Pridovd ochrana kompresora, zobrazi sa chybovy kéd P3

Tabulka 3-5.1: Obmedzenia prudu pre kompresory

Nazov modelu | 4-6 kw | 8-10 kW | 12-16 kW 1ph | 12-16 kW 3ph

Pradmax 18A 19A 30A 14 A

Ked je prid v kompresore vacsi ako Pridmax, Systém zobrazi ochranu P3 a jednotka prestane bezat. Ked je prud v
kompresore nizsi ako Pridmax, kompresor prejde na riadenie restartu.
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5.5 Regulacia napatovej ochrany
Tato regulacia chrani OPTIMUS PRO Mono pred abnormalne vysokymi alebo abnormalne nizkymi napatiami.

Obrazok 3-5.4: Riadenie napdtovej ochrany kompresora

normalna prevadzka

Napatie 2 265V
alebo napéatie <172V

254 V < Napdtie < 187V

Napatova ochrana kompresora, zobrazi sa chybovy kéd H7

Ked fazové napatie napajacieho AC zdroja je 265 V alebo viac pocas viac ako 30 sekind , systém zobrazi ochranu H7 a
jednotka prestane bezat. Ked fazové napatie klesne pod 265 V na dlhsie ako 30 sekdnd, chladivovy okruh

sa restartuje, ked uplynie oneskorenie restartu kompresora. Ked' je fazové napatie na Urovni 172 V alebo nizsie, systém
zobrazi ochranu H7 a jednotka

prestane bezat. Ked fazové napatie dosiahne hodnotu rovnu alebo vyssiu ako 187 V, chladivovy okruh sa restartuje, ked'

uplynie oneskorenie restartu kompresora.

5.6 Regulacia ochrany DC motora ventilatora
Tato regulacia chrani DC motory ventildtorov pred silnymi vetrami a abnormalnym napdajanim. Ochrana DC motora

ventilatora sa spusti vtedy, ked' je splnend jedna z nasledujucich troch skupin podmienok:
= Teplota vonkajsieho prostredia je 4 °C alebo viac a aktualna rychlost ventilatora sa dlhsie ako 3 minuty liSi od cielovej

rychlosti ventilatora o viac ako 200 ot./min.
= Teplota vonkajsieho prostredia je 4 °C alebo viac a aktualna rychlost ventilatora sa dlhsie ako 3 minuty liSi od cielovej
rychlosti ventilatora o viac ako 300 ot./min.
= Aktudlna rychlost ventilatora je dlhsie ako 90 sekund nizsia ako 150 ot./min.
Ked sa spusti reguldcia ochrany DC motora ventilatora, systém zobrazi chybovy kéd H6 a jednotka prestane bezat.
Po 3 minutach sa jednotka automaticky restartuje. Ked' sa aktivuje ochrana H6 10-krat za 120 minut, zobrazi sa chyba HH.

Ked dojde k chybe HH, pred opatovnou prevadzkou systému je potrebny manualny restart systému.

5.7 Regulacia ochrany vymennika tepla na strane vody pred zamrznutim
Tato regulacia chrani vymennik tepla na strane vody pred zamrznutim.

V rezime chladenia plati, Ze ak teplota privadzanej vody alebo vystupujlcej vody alebo vody vystupujicej z pomocného
zdroja ohrevu je nizsia ako 4 °C, tepelné Cerpadlo sa zastavi a vodné Cerpadlo este bezi 30 minut. Ak je teplota vody stale
nizsia ako 4 °C, tepelné cerpadlo prepne do rezimu ohrevu.

V pohotovostnom reZime vykurovania (alebo ohrevu teplej Uzitkovej vody) plati, Ze ak teplota okolia je nizsia ako 3 °C alebo
teplota vystupujlcej vody alebo vody vystupujlcej z pomocného zdroja ohrevu je nizsia ako 5 °C, tepelné Cerpadlo sa zastavi a
vodné Cerpadlo este bezi 30 minut. Ak je teplota okolia stale nizSia ako 3 °C a teplota vody je stale nizsia ako 5 °C, tepelné
Cerpadlo sa prepne do rezimu vykurovania.

V pohotovostnom reZzime vykurovania (alebo ohrevu teplej Uzitkovej vody) plati, Zze ak teplota vystupujlcej vody je nizsia
ako 2 °C, tepelné Cerpadlo sa zastavi a vodné Cerpadlo este bezi 30 minut. Ak je teplota vody stale nizsia ako 2 °C, tepelné

Cerpadlo sa prepne do rezimu vykurovania, aby sa ochranilo pred zamrznutim.

Ked' sa spusti ochrana vymennika tepla na strane vody pred zamrznutim, systém zobrazi chybovy kéd Pb a jednotka
prestane bezat. 21
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5.8 Regulacia tepelnej ochrany modulu
Tato regulacia chrdni modul pred abnormalne vysokymi teplotami.

Ked teplota modulu stipne na hodnotu Tf2 alebo vyssie, systém zobrazi ochranu C7 a jednotka prestane bezat. Ked' teplota

Obradzok 3-5.3: Riadenie tepelnej ochrany modulu

normalna prevadzka

Teplota modulu = Tf2

Teplota modulu < Tf0-1°C

Tepelnd ochrana modulu, zobrazi sa chybovy kéd

modulu klesne na alebo pod hodnotu Tf0-1, kompresor prejde na riadenie restartu.
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6 Specialna regulacia

6.1 Prevadzka navratu oleja
Aby nedoslo k tomu, Ze by kompresor nemal k dispozicii olej, je k dispozicii prevadzka navratu oleja, v rdmci ktorej sa zbiera
olej, ktory vytiekol z kompresora, a vrati sa do vedenia chladiva. Ked prebieha prevadzka navratu oleja, na hlavnej

PCB chladivového okruhu vonkajsej jednotky sa zobrazuje kéd dO.

Casovanie prevadzky navratu oleja:
= Ked suhrnny cas prevadzky kompresora pri rychlosti ota¢ok menej ako 42 ot./s. dosiahne 6 hodin.

Prevadzka navratu oleja sa ukondi, ked' je splnena niektora z nasledujucich troch podmienok:
= Prevadzka navratu oleja trva 5 minut.
= Kompresor sa zastavi.
= Je prijaty prikaz na zmenu rezimu.

Tabulky 3-6.1 zobrazuju riadenie komponentov pocas prevadzky ndvratu oleja v reZime chladenia.

Tabulka 3-6.1: Riadenie komponentov vonkajsej jednotky pocas prevddzky ndvratu oleja v reZime chladenia

Oznacenie v 8/10/12/ L X
Komponenty i L. 4/6 kW Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia 14/16 kW
invertorovy kompresor COMP . ° ma otacky pre prevadzku navratu oleja
DC motor ventilatora FAN . ° riadeny teplotou rur vonkajsieho vymennika tepla
elektronicky expanzny ventil EXV ° ° 304 (kroky)
Stvorcestny ventil ST . ° Off

Tabulky 3-6.2 zobrazuju riadenie komponentov pocas prevadzky navratu oleja v reZimoch vykurovania a pripravy teplej

uzitkovej vody.

Tabulka 3-6.2: Riadenie komponentov vonkajsej jednotky pocas prevddzky navratu oleja v reZimoch vykurovania a pripravy teplej uZitkovej vody.

Oznacdenie v 8/10/12/ L .
Komponenty i L. 4/6 kW Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia 14/16 kw
invertorovy kompresor COMP ° ° ma otacky pre prevadzku ndvratu oleja
DC motor ventilatora FAN ° ° riadeny teplotou rur vonkajsieho vymennika tepla
elektronicky expanzny ventil EXV ° ° 304 (kroky)
Stvorcestny ventil ST ° ° On

6.2 Prevadzka rozmrazovania
Na obnovu tepelnej kapacity sa spusti prevddzka rozmrazovania vtedy, ked vymennik tepla na strane vzduchu vonkajsej

jednotky pracuje ako kondenzator. Prevadzka rozmrazovania sa riadi podla teploty vonkajsieho prostredia, teploty na
vystupe chladiva vymennika tepla na strane vzduchu a ¢asu beZania kompresora.

Tabulka 3-6.3: Riadenie komponentov pocas prevddzky rozmrazovania

Oznacdenie v 8/10/12/ L. i
Komponenty i L. 4/6 kW Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia 14/16 kW
invertorovy kompresor COMP ° ° ma otacky pre prevadzku rozmrazovania
DC motor ventilatora FAN ° ° Off
elektronicky expanzny ventil EXV ° ° Uplne otvoreny
Stvorcestny ventil ST ° ° Off
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6.3 Prevadzka v rezime rychlej pripravy teplej uzitkovej vody (DHW)

Prevadzka v rezime rychlej pripravy teplej Gzitkovej vody (DHW) sa pouziva, ked je nahle potrebné splnit poZiadavku
teplej uZitkovej vody, ked bola v pouZivatelskom rozhrani nastavena priorita pripravy teplej GZitkovej vody (TUV).
Pozrite priru¢ku Konstrukéné udaje pre OPTIMUS PRO Mono v 3. &asti, 7.4 ,Ponuka NASTAVENIE REZIMU DHW*.

Priorita teplej Uzitkovej vody sa da zrusit prepnutim spinada na ovladaci z ,on” na ,,off“.

Tabulka 3-6.5: Riadenie komponentov pocas prevddzky reZimu rychlej pripravy teplej uZitkovej vody (DHW)

Komponenty Oznacenie v 4/6 kW plER Riadiace funkcie a stavy
schéme zapojenia kw

invertorovy kompresor COMP ° ° riadeny podla zatazenia

DC motor ventilatora FAN . . riadeny teplotou rur vonkajSieho vymennika tepla
polohy (kroky) od 0 (uplne zatvoreny) po 480

elektronicky expanzny ventil EXV L] L] (dplne otvoreny), riadeny
prehriatim vyfukovaného plynu

Stvorcestny ventil ST L] L] On

elektricky ohrievac zasobnika TBH L] L] On

6.4 Dvojzénova regulacia?
Dvojzdnova reguldcia umozije ovladat teplotu samostatne v kazdej zéne, takze radiatory jednotlivych typov budu fungovat
pri optimalnej teplote a ¢as cyklu vobehového Cerpadla sa zniZi tak, aby sa usetrila energia.

Pri regulacii dvoch zén v rezime chladenia sa pri dosiahnuti nastavenej teploty urcitych zén vypne zéna a obehové cerpadlo
tejto zony.

Pri reguldcii dvoch z6n v rezime vykurovania je riadenie on/off zény a obehové ¢erpadlo rovnaké ako pri rezime chladenia.
Navyse sa vSak aktivuje riadiaca funkcia zmieSavacieho ventila (3-cestny ventil SV3), aby sa teplota vody zény s nizkou
teplotou prisp6sobila, riadenim ¢asu otvarania a zatvarania ventila. ZmieSavaci ventil sa otvori iba vtedy, ak je aktivovana
dvojzénova reguldcia pre ohrev. Za inych okolnosti zostane zmieSavaci ventil zatvoreny.

Keda ventil prvykrat otvori, ¢as otvorenia a zatvorenia je rovnaky. Potom sa ¢as riadi rozdielom medzi teplotou
vodovodného potrubia a nastavenou teplotou vody v zéne regulacie.

PCB hydraulického adaptéra (volitelna)
Pomocou PCB hydraulického adaptéra je mozné naraz pouzit az 8 termostatov pre maximalne 8 miestnosti na riadenie
tepelného cerpadla.

Pozndamka:

Jednotky OPTIMUS PRO maju iba riadiacu funkciu, zatial ¢o na mieste instaldcie musi byt dodany zmiesavaci ventil a
obehové Cerpadld kaZdej zony a musia byt pripojené k jednotke OPTIMUS PRO
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6.5 Smart grid regulacia (regulacia inteligentnej siete)
Jednotka prisposobuje prevadzku na zaklade roznych elektrickych signdlov, aby sa Setrilo energiou.

Signal pre bezplatnu elektrickd energiu: Zapnut reZzim ohrevu teplej UZitkovej vody, nastavena teplota sa automaticky zmeni
na 70°C a TBH funguje takto: T5 < 69°C, TBH je on, T5 > 70°C, TBH je off. Jednotka pracuje normalnym spésobom v rezime
chladenia/vykurovania.

Signal pre beznu elektricku energiu: jednotka pracuje podla potrieb pouzivatelov.

Signal pre drahu elektrick( energiu: dostupny iba v reZzime chladenia alebo vykurovania. Pouzivatel mozZe nastavit
maximalny cas prevadzky.

6.6 Regulacia teploty vyvazovacej nadoby

Snimac teploty vyvaZovacej nadoby sa pouZiva na riadenie on/off tepelného cerpadia.

Ked sa tepelné Cerpadlo zastavi, zastavi sa vnutorné obehové Cerpadlo, aby sa usetrila energia, a potom vyvaZovacia
nadoba poskytne hortdcu vodu na vykurovanie priestoru. Riadenie teploty vyvaZovacej nddoby sa okrem toho moéze v
rovnakom case pouZit tak na vykurovanie priestoru, ako aj na vyrobu teplej GzZitkovej vody. Vo vyvaZovacej nadobe sa
moze ukladat energia na tepld vodu, zatial ¢o tepelné Cerpadlo bezi v rezime vykurovania/chladenia, ¢o zjednodusuje
zédkladny vyber a prvotné naklady.

6.7 Prenos udajov cez USB
= Vyhodna inovacia programu

Na inovaciu programu vnutornej a vonkajsej jednotky nie je potrebné priniest Ziadne zloZité zariadenia, staci len USB.

= Prenos nastavenych parametrov medzi ovladaémi s kablami
Technikovi staci cez USB rychlo skopirovat nastavenie z jedného ovlddaca do druhého, ¢im sa Setri ¢as pri inStalacii na
mieste.

6.8 Regulacia beznapiatového kontaktu M1M2
M1M2 je mozné na ovladaci s kablom nastavit na riadenie zapnutia/vypnutia tepelného ¢erpadla, na riadenie TBH a AHS.

eensay —asel °¢

= Na riadenie zapnutia/vypnutia tepelného Cerpadla
Ked' sa beznapatovy kontakt na 1 s zopne, tepelné ¢erpadlo sa zastavi. Ked' sa beznapatovy kontakt na 5 s otvori, tepelné
Cerpadlo sa zapne/vypne podla nastavenia ovladaca s kablom alebo nastavenia izbového termostatu.

= Na riadenie TBH
TBH sa riadi iba pomocou M1M2. Ked' sa beznapatovy kontakt zopne, T5 < 65°C, TBH sa otvori, az kym teplota vody v
zasobniku nedosiahne 70°C.

= Nariadenie AHS
V rezime vykurovania, zapnutie/vypnutie AHS sa riadi iba pomocou M1M2. V reZime pripravy teplej GzZitkovej vody
regulacia M1M2 neovplyviiuje zapnutie/vypnutie AHS.

6.9 Suprava M-kit
Funkcia supravy M-kit
Zvyste pocet dostupnych izbovych termostatov (2 RTC na PCB hydro modulu + 6 RTC na stuprave M-kit) a snimacov izbovej

teploty (1 TA na ovladadi s kdblom + 7 Ta na sUprave M-kit)

PouZzitie supravy M-kit

Nastavte ovladac s kdblom MENU > FOR SERVICEMAN > INPUT DEFINE > RT/Ta_PCB na YES
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15 INPUT DEFINE

156 Ta HMI

15.7 Ta-adj -2°C

15.8 SOLAR INPUT NON

15.9 F-PIPE LENGTH <10m

15.10 RT/Ta_PCB NON
B3 ADJUST [ > ]

Regulécia IZBOVEHO TERMOSTATU (RTC) je aktivne:

Ked ovlada¢ s kdblom MENU > FOR SERVICEMAN > ROOM THERMOSTAT nie je nastaveny do polohy NON,
regulacia IZBOVEHO TERMOSTATU (RTC) je aktivne podla riadenia teploty vody.

6 ROOM THERMOSTAT 6 ROOM THERMOSTAT

6.1 ROOM THERMOSTAT 6.1 ROOM THERMOSTAT  NenESHI

B3 ADJusT B ~puusT J
6 ROOM THERMOSTAT 6 ROOM THERMOSTAT W
6.1 ROOM THERMOSTAT  [OIN=W4eINH| 6.1 ROOM THERMOSTAT  DISNEN=FAeNE

Ked je 1ZBOVY TERMOSTAT nastaveny na Ovlddanie nastavenia rezimu.

Ak m3 8 RTC jeden konecny signal CL, hlavny pocitac spusti rezim chladenia,

Ak ma 8 RTC jeden konecny signal HT, hlavny pocitac spusti rezim vykurovania,
Ak hlavny pocita¢ neprijme konecny signal HT ani CL, jednotka zostava zatvorena.

Zhrnutie: CL signal riadi spinac chladenia, HT signal riadi spinac vykurovania, a signaly CL a HT oznacuju chod chladenia.

Room thermostat type2 (Low veltage):

Methoa A
(Mode set control )

Ked je IZBOVY TERMOSTAT nastaveny na riadenie jednej zony, reZim sa nastavuje prostrednictvom ovlddaca s kablom. Ak
PCB hydro modulu zaznamen3, Ze RTC prijal konec¢ny signal HT, systém odosle pokyn na nahratie.
Ak PCB hydro modulu zaznamena, Ze Ziadny z 6smych RTC neprijal konecny signal HT, systém zostane vypnuty.

Zhrnutie: PCB hydro modulu zaznamendva len signal HT, ktory sa pouziva na riadenie jednotky spinaca.
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Ked je 1ZBOVY TERMOSTAT nastaveny na riadenie dvojitej zény, reZim sa nastavuje prostrednictvom ovladaca s kablom.

Ak PCB hydro modulu v RTC zaznamena konecny signal HT, zapne sa zéna 1. Ak Ziadny z 6smych RTC nedostane konecny

signal HT, zéna 1 sa vypne.

Ak PCB hydro modulu v RTC zaznamena konecny signal CL, zapne sa zéna 2. Ak Ziadny z 6smych RTC nedostane konecny

signal CL, z6na 2 sa vypne.

Zhrnutie: HT signal riadi spinac zény 1, CL signal riadi spinac zény 2.
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Riadenie izbového termostatu (Ta) je aktivne:

Ked je MENU > FOR SERVICEMAN > ROOM THERMOSTAT nastavené na NON a MENU > FOR SERVICEMAN > TEMP. TYPE

SETTING > ROOM TEMP je nastavené na YES, riadenie izbového termostatu (Ta) je aktivne. (Pri riadeni dvojitej zony, ak je

izbova teplota - ROOM TEMP nastavena na YES, riadenie izbového termostatu (Ta) je aktivne len pre zénu 2 a zéna 1 sluzi

na riadenie teploty odvadzanej vody.)
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(6 ROOM THERMOSTAT (6 ROOM THERMOSTAT
6.1 ROOM THERMOSTAT 6.1 ROOM THERMOSTAT

@B ADJUST B roJusT

6 ROOM THERMOSTAT 6 ROOM THERMOSTAT
6.1 ROOM THERMOSTAT 6.1 ROOM THERMOSTAT

(5 TEMP. TYPE SETTING )
5.1 WATER FLOW TEMP. XXX
5.2 ROOM TEMP.
5.3 DOUBLE ZONE XXX

g J

Suprava M-kit siedmych Ta (VYP) nie je standardne aktivovana; zapnuty je len kdd SW1 / SW2, ktory zaznamendva hodnotu
snimaca Ta prislusného portu v pripade, Ze ma systém sucasne viacero Ta (aZ do 8); Hlavny pocitac sa zastavi len vtedy, ked’

vsetky Ta dosiahnu nastavenu teplotu; ked' niektora Ta dosiahne rozdiel medzi nastavenou teplotou a okolitou teplotou,
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hlavny pocitac sa zapne (ON).
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doplnkové pokyny:

Ked

MENU > FOR SERVICEMAN > INPUT DEFINE > RT/Ta_PCB je nastavené na NON
MENU > FOR SERVICEMAN > ROOM THERMOSTAT nie je nastavené na NON
Aktivne st len dva RTC na PCB hydro modulu.

Ked

MENU > FOR SERVICEMAN > INPUT DEFINE > RT/Ta_PCB je nastavené na NON

MENU > FOR SERVICEMAN > ROOM THERMOSTAT je nastavené na NON

MENU > FOR SERVICEMAN > TEMP. TYPE SETTING > ROOM TEMP je nastavené na YES

Aktivna je len Ta dodand s ovladac s kablom.

OPTIMUS PRO Mono
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Obrdzok 3-7.1: Poloha snimacov teploty v systémoch jednotiek 4~16KW
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Podrobnosti o ndzvoch a funkcidch snimacov teploty oznacenych na tomto obrazku cislami od 1 po

12 st uvedené v Tabulke 3-7.1.

Poznamky:
1.

30



Tabulka 3-7.1: Ndzvy a funkcie snimacov teploty

OPTIMUS PRO Mono

Cislo Nazov snimaca® ',(Odv Rezim Riadiace funkcie
snimaca
. = Riadenie elektronického expanzného ventila?
Vykurovanie . . - .
v . . = Riadenie prehriatia vyfukovaného plynu
1 Teplota vytla’cnerjo potrubia Tp * Riadenie elektronického expanzného ventila?
snimac Chladenie = Riadenie vonkajsieho ventilatora3
= Riadenie prehriatia vyfukovaného plynu
* Riadenie oneskorenia spustenia kompresora*
* Riadenie vystupu kompresora®
. * Riadenie elektronického expanzného ventila?
Vykurovanie . . . .
= Riadenie prevadzky rozmrazovania7
= Riadenie ochrany pred nizkym tlakom’
2 Vonkajsia teplota T4 =  Kontrola ohrievaca klukovej skrine®
= Riadenie oneskorenia spustenia kompresora*
= Riadenie vystupu kompresora®
Chladenie = Riadenie elektronického expanzného ventila?
= Riadenie vonkajsieho ventilatora3
=  Kontrola ohrievaca kfukovej skrine®
= Riadenie elektronického expanzného ventila?
Vymennik tepla na strane Vykurovanie = Riadenie prevadzky rozmrazovania7
3 vzduchu vystupn teplota T3 = Riadenie vonkajieho ventilatora3
chladiva snimac . = Riadenie vystupu kompresora®
Chladenie . . oy ey 3
= Riadenie vonkajSieho ventilatora
Vymennik tepla na vodnej strane Vykurovanie
4 privod chladiva (kvapalinové T2 - = Reguldcia vykonu kompresora®
potrubie) teplotny snimac TUV
Snimac teploty na vystupe
5 chladiva (rurka na plyn) pre T2B Vykurovanie = Riadenie ochrany pre zamrznutim?® w
vymennik tepla na strane vody ;'5<
6 Teplota sac!ehov potrubia Th Vykurova.me = Elektronické ovlddanie expanzného ventilu? 3
snimac Chladenie -+,
; |
7 Teplota Sac,IEhci potrubia Tw in Wkarovante =  Kontrola prevencie zamrznutia®® )
snimac - Chladenie U(QD
’ . ] Vykurovanie , s i . . 6 c
g Vymennik tepla na vodnej strane . Chiadenie . Vystup kompreso.ra a ovlada.nle zapnutia/vypnutia o
vystupnd teplota vody snimac¢ w_out TOV Kontrola prevencie zamrznutia® 0.
= Riadenie vystupu kompresora® o
Vykurovanie = Riadenie zalozného elektrického Qhrievaéa
= Riadenie prednostnej pripravy TUV1!
= Riadenie automatického rezimu
) ZaloZny elektricky ohrievac vody T1 hi ) =  Riadenie vystupu kompresora® a riadenie zapnutia/vypnutia®
snimac vystupnej teploty Chladenie = Riadenie automatického refimu
= Riadenie vystupu kompresora®
TOV = Riadenie zaloZného elektrického ohrievaca
= Riadenie prednostnej pripravy TUV!!
10 Snimac teploty odvadzanej TiB Vykurovanie = Riadenie zmiesavacieho ventila
vody okruhu 2
; = QOvladanie automatického rezimu
11 Snimac ',ZbOYeJ t?pIOtY . Vykurova.nle = Ekvitermicka krivka
Zabudovany drétovy ovladac Chladenie *»  Reguldcia vykonu kompresora
= Riadenie prevadzky dezinfekcie
=  Riadenie ponorného ohrievaca zasobnika TUV
Snimat teploty pre zésobnik ) = Riadenie zaloZzného elektrického ohrievaca
12 A . T5 TUV = QOvladanie pridavného zdroja tepla
na teplu uZitkovu vodu . . o
= Riadenie solarnej stpravy
= Riadenie vystupu kompresora®
= Riadenie prednostnej pripravy TUV!!
Poznamky:

1. Nazvy snimacov v servisnej prirucke s ohladom na tok chladiva su
oznatované podla toku chladiva pocas chladenia, pozrite 2. ¢ast, 3

,Schémy toku chladiva“

vk wnN

Pozrite ¢ast 3, 4.5 ,,Reguldcia elektronického expanzného ventila”.
Pozrite ¢ast 3, 4.6 ,,Regulacia vonkajsieho ventildtora“.
Pozrite ¢ast 3, 3 ,,Regulacia spustenia“.
Pozrite ¢ast 3, 4.2 ,Reguldcia vystupu kompresora“.

00N

11.

Pozrite ¢ast 3, 1 ,,Zastavenie prevadzky”.

Pozrite éast 3, 6.2 ,,Prevadzka rozmrazovania“.

Pozrite ¢ast 3, 5.2 ,,Reguldcia ochrany pred nizkym tlakom*.
Pozrite ¢ast 3, 2.1 ,,Kontrola ohrievaca klukovej skrine”.
Pozrite ¢ast 3, 5.7 "Reguldcia ochrany vymennika tepla na strane vody pred
zamrznutim"

Pozrite ¢ast 3, 6.3 "Prevadzka v reZzime rychlej pripravy teplej Uzitkovej vody (DHW)
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OPTIMUS PRO Mono

1 Schéma elektrického rozvadzaca vonkajsSej jednotky

HOP4WMONO / HOP6WMONO
Obrdzok 4-1.1: Elektricky rozvddzac, pohlad spredu

Hiavna PCB hydronického systému

Hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladiaci systém

0 p ‘;_I'
| "f%-:: A '
'q!‘ 7 o
’ - i“ N
;m i I. '

Modul invertora

Komunikacné svorkovnice  Svorky el. napajania vonkajiej jednotky

34



OPTIMUS PRO Mono
HOPSWMONO / HOP10WMONO
Obrdzok 4-1.2: Elektricky rozvddzac, pohlad spredu

Hlavnd PCB chladiaceho systéemu Hlavna PCB hydronického systému

Modul invertora Svorky el. napdjania vonkajsej jednotky Komunikaéné svarkovnice
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OPTIMUS PRO Mono
HOP12WMONO / HOP14WMONO / HOP16WMONO
Obradzok 4-1.3: Elektricky rozvddzac, pohlad spredu

e,

Modul invertora

Hlavnd PCB

chladiaceho systému

Svorkovnice Hlavna PCB pre hydronicky systém
HOP12WMONO3/ HOP14WMONO3/ HOP16WMONO3
Obrdzok 4-1.4: Elektricky rozvddzac, pohlad spredu
Hlavna PCB chladiaceho systému Hlavna PCB hydronického systému
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Servisn

Modul invertora Svorky el. napdjania vonkajsej jednotky

Komunikatné svorkovnice
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OPTIMUS PRO Mono
2 PCB vonkajsej jednotky

2.1 Typy
Vonkajsie jednotky OPTIMUS PRO Mono maju dve hlavné PCB, jednu pre hydronicky systém a jeden pre chladivovy systém.

Hlavna doska PCB hydronického systému je rovnaka na vsetkych modeloch OPTIMUS PRO Mono.
Umiestnenie kazdej PCB v elektrickych rozvadzacoch vonkajsej jednotky je zobrazené na obrazkoch 4-1.1 az 4-1.4 v 4. Casti,
1,Schéma elektrického rozvadzaca vonkajsej jednotky”.

2.2 Hlavna PCB hydronického systému
Obrazok 4-2.1: Hlavna PCB pre hydronicky systém vonkajsej jednotky
2 3 4 5 6 7 8 9 10

17110600000430
2020.02.26 (1.4
oy 1oETReR:

1S H &S
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Tabulka 4-2.1: Hlavnd PCB hydronického systému

Oznacenie na

obrazku 4-2.1 Kod el
1 CN21 port na napajanie
2 S3 otocny spinac DIP
3 DIS1 digitalny displej
4 CN5 port pre uzemnenie
5 CN28 port pre vstavané cerpadlo
6 CN25 port pre programovanie cez IC
7 $1,52,54 spinac¢ DIP
8 CN4 port pre USB
9 CN8 prietokovy spinac
10 CN6 port pre snimace teploty (T2, T2B, TW_out, TW_in, T1)
11 CN24 port pre snimac teploty (Tbt1, horny snimac teploty vody vo vyvaZovacej nadobe)
12 CN16 port pre snimac teploty (vyhradeny)
13 CN13 port pre snimac teploty (T5, snimac teploty teplej UzZitkovej vody)
14 CN15 port pre snimac teploty (Tw2, snimac teploty odvadzanej vody pre zénu 2)
15 CN18 port pre snimac teploty (Tsolar, snimac teploty solarneho panela)
16 CN17 port pre vstavané Cerpadlo
riadiaci port pre izbovy termostat (rezim ohrevu) (HT)/riadiaci port pre izbovy termostat (rezim
v Nt chladenia) (CL)/port na napajanie pre izbovy termostat (COM)
18 CN35 port pre Smart Grid (grid signal, fotovolticky signal)
19 CN36 port pre vzdialeny spinac od teploty
20 CN19 port na komunikaciu vnitornej a vonkajsej jednotky
21 CN14 port na komunikaciu s ovlddacom s kablom
port na komunikaciu vnutornej a vonkajsej jednotky, port na komunikaciu s ovladacom s kablom,
2 cn3o paralelne vnutri stroja
port pre elektricky vyhrevny kabel braniaci zamrznutiu (externy), zdroj dodatocného ohrevu, spustenie
23 N7 kompresora/odmrazovania
riadiaci port pre booster ohrievac zasobnika, interny zaloZzny ohrievac 1, vstupny port pre solarnu
24 CN11 energiu, port pre izbovy termostat, SV1 (3-cestny ventil), SV2 (3-cestny ventil), SV3 (3-cestny ventil),
Cerpadlo pre zénu 2, vonkajsie obehové Cerpadlo, solarne cerpadlo, ¢erpadlo pre rury DHW
25 CN2 port na spatnu vazbu zo spinaca externej teploty (predvolene skratovany)
26 CN1 port na spatnu vazbu zo spinaca od teploty
27 CN22 riadiaci port pre zalozny ohrievad/pridavny ohrievac
28 CN41 port pre elektricky vyhrevny kdbel braniaci zamrznutiu
29 CN42 port pre elektricky vyhrevny kabel braniaci zamrznutiu
30 CN29 port pre elektricky vyhrevny kdbel braniaci zamrznutiu
31 IC39 EEPROM
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OPTIMUS PRO Mono

2.3 Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora a dosky filtra
HOP4WMONO / HOP6WMONO / HOPSWMONO / HOP10WMONO
Obrdzok 4-2.2: HOP4(6,8,10)WMONO, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém
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Tabulka 4-2.2: HOP4(6,8,10)WMONO, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém

Oznacenie na

obrazku 4-2.2 Kod el
1 CN28 vystupny port L do HLAVNEJ RIADIACEJ DOSKY CHLADIVOVEHO SYSTEMU
2 CN22 rezervované
3 CN27 vystupny port N do HLAVNEJ RIADIACEJ DOSKY CHLADIVOVEHO SYSTEMU
4 CN3 rezervované
5 PE2 port pre uzemnovaci vodic
6 DSP1 digitalny displej
7 CN17 port na komunikaciu s HLAVNOU RIADIACOU DOSKOU CHLADIVOVEHO SYSTEMU
8 PE1 port pre uzemnovaci vodi¢
9 CN26 port pre programovanie cez IC
10 CN10 vstupny port pre neutralny vodic¢
11 CN11 vstupny port pre fazovy vodic
12 CN9 port pre snimac teploty vonkajsieho prostredia a snimac teploty kondenzatora
13 CN24 vstupny port pre +12V/9V
14 CN1 port pre snimac teploty nasavaného plynu
15 CN8 port pre snimac teploty vyfukovaného plynu
16 CN13 port pre spinac vysokého tlaku
17 CN14 port pre spinac nizkeho tlaku
18 CN29 port na komunikaciu s riadiacou doskou hydroboxu
19 CN4 port pre snimac tlaku
20 CN30 port na komunikaciu (vyhradeny)
21 CN2 port na komunikéciu (vyhradeny)
22 CN33 port pre elektricki hodnotu expanzie
23 CN16 rezervované
24 CN6 port pre 4-cestny ventil
25 CN5 port pre hodnotu SV6
26 CN7 port pre elektricky vyhrevny kdbel kompresora 1
27 CN18 port pre elektricky vyhrevny kdbel kompresora 2




OPTIMUS PRO Mono

Obrdzok 4-2.3: HOP4(6)WMONO, modul invertora pre vonkajsiu jednotku

Port PN: Na zaznamenanie diédy PN
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Obrdzok 4-2.3: HOP8(10)WMONO, modul invertora pre vonkajsiu jednotku

Port PN: Na zaznamenanie diédy PN

42
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Tabulka 4-2.3: HOP4(6,8,10)WMONO, modul invertora pre vonkajsiu jednotku

Oznacenie na

obrazku 4-2.3 Ked Opis
1 U port U na pripojenie kompresora
2 Y, port V na pripojenie kompresora
3 w port W na pripojenie kompresora
4 CN20 vystupny port pre +12 V/5V
5 CN19 port pre ventilator
6 CN32 port na komunikaciu s DOSKOU FILTRA
7 CN502 vstupny port L pre mostikovy usmernovac
8 CN501 vstupny port N pre mostikovy usmernovac
9 IC320 EEPROM




OPTIMUS PRO Mono

HOP12WMONO / HOP14WMONO / HOP16WMONO
Obrdzok 4-2.4: HOP12(14,16)WMONO, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém?
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Tabulka 4-2.4: HOP12(14,16)WMONO, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém

Oznacenie na

obrazku 4-2.4 Ked Opis
1 CN28 vystupny port L do HLAVNEJ RIADIACEJ DOSKY CHLADIVOVEHO SYSTEMU
2 CN22 rezervované
3 CN27 vystupny port N do HLAVNEJ RIADIACEJ DOSKY CHLADIVOVEHO SYSTEMU
4 CN3 rezervované
5 PE2 port pre uzemnovaci vodic
6 DSP1 digitalny displej
7 CN17 port na komunikaciu s HLAVNOU RIADIACOU DOSKOU CHLADIVOVEHO SYSTEMU
8 PE1 port pre uzemnovaci vodi¢
9 CN26 port pre programovanie cez IC
10 CN10 vstupny port pre neutralny vodic¢
11 CN11 vstupny port pre fazovy vodic
12 CN9 port pre snimac teploty vonkajsieho prostredia a snimac teploty kondenzatora
13 CN24 vstupny port pre +12V/9V
14 CN1 port pre snimac teploty nasavaného plynu
15 CN8 port pre snimac teploty vyfukovaného plynu
16 CN13 port pre spinac vysokého tlaku
17 CN14 port pre spinac nizkeho tlaku
18 CN29 port na komunikaciu s riadiacou doskou hydroboxu
19 CN4 port pre snimac tlaku
20 CN30 port na komunikaciu (vyhradeny)
21 CN2 port na komunikéciu (vyhradeny)
22 CN33 port pre elektricki hodnotu expanzie
23 CN16 rezervované
24 CN6 port pre 4-cestny ventil
25 CN5 port pre hodnotu SV6
26 CN7 port pre elektricky vyhrevny kdbel kompresora 1
27 CN18 port pre elektricky vyhrevny kdbel kompresora 2




Obrdzok 4-2.5: HOP12(14,16)WMONO, modul invertora pre vonkajsiu jednotku
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Tabulka 4-2.5: HOP12(14,16)WMONO, modul invertora pre vonkajsSiu jednotku

E32oc0
[CERRSJ-V] @

8

Oznacenie na
obrazku 4-2.5 Ked Opis
1 U port U na pripojenie kompresora
2 v port V na pripojenie kompresora
3 w port W na pripojenie kompresora
4 CN19 port pre ventilator
5 CN20 vystupny port pre +12V/9V
6 CN32 port na komunikaciu s DOSKOU FILTRA
7 CN23 port pre spinac vysokého tlaku
8 CN6 rezervované
9 CN501 vstupny port L pre mostikovy usmerniovac
10 CN502 vstupny port N pre mostikovy usmerfiovac
11 IC14 EEPROM
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HOP12WMONO3 / HOP14WMONO3 / HOP16WMONO3
Obrdzok 4-2.6: HOP12(14,16)WMONO3, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém!
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OPTIMUS PRO Mono

Tabulka 4-2.6: HOP12(14,16)WMONQO3, hlavnd PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém

Oznacenie na

obrazku 4-2.6 Ked Opis
1 CN38 port pre GND
2 CN27 port pre 2-cestny ventil 5
3 CN20 port pre 2-cestny ventil 6
4 CN10 port pre elektricky vyhrevny kabel 1
5 CN7 port pre elektricky vyhrevny kabel 2
6 CN11 port pre programovanie cez IC
7 CN18 port pre 4-cestny ventil
8 CN21 port na napdjanie riadiacej dosky hydroboxu
9 CN41 napajaci port pre DOSKU FILTRA
10 CN26 port na komunikdciu s wattmetrom
11 CN24 port na komunikaciu s riadiacou doskou hydroboxu
12 CN4 port na komunikaciu s DOSKOU MODULU INVERTORA
13 CN6 port pre snimac tlaku
port na komunikdciu s HLAVNOU RIADIACOU DOSKOU
" N36 | CHLADIVOVEHO SYSTEMU (CN36)
15 CN4 port pre snimac teploty Tp (CN4)
16 CN8 port pre snimac teploty Th (CN8)
17 CN9 port pre snimac teploty vonkaj. prostredia a snimac tepl. kondenzatora (CN9)
18 DSP1 digitalny displej (DSP1)
19 S5,56 spinac DIP (S5,56)
20 CN31 port pre spinac vysokého tlaku (CN31)
21 CN29 port pre spinac¢ nizkeho tlaku a rychlu kontrolu (CN29)
22 S3 otoc¢ny spinac DIP (S3)
23 CN35 port pre snimace teploty (TW_out, TW_in, T1, T2, T2B)
24 CN28 port na komunikaciu XYE
25 S5, S6 spinac DIP
26 CN37 port na komunikaciu D1D2E
27 CN22 port pre elektricki hodnotu expanzie
28 CN30 port na napajanie ventilatora napatim 15V DC
29 CN53 port na napajanie ventilatora napatim 310 V DC
30 CN107 port pre ventilator
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Obrdzok 4-2.7: HOP12(14,16)WMONO3, modul invertora pre vonkajsiu jednotku
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Tabulka 4-2.7: HOP12(14,16)WMONO3, modul invertora pre vonkajsiu jednotku

Oznacenie na

obrazku 4-2.7 Ked Opis
1 CN4 vystupny port pre +15V
2 w port W na pripojenie kompresora
3 v port V na pripojenie kompresora
4 port U na pripojenie kompresora
5 11 port fazy L1
6 L2 port fazy L2
7 P_out vstupny port P_out pre IPM modul
8 L3 port fazy L3
9 P_in vstupny port P_in pre IPM modul
10 CN1 port na komunikaciu s DOSKOU FILTRA
11 CN22 napajanie pre dosku PED
12 CN2 napajanie na zapnutie napajacieho zdroja
13 CN23 vstupny port pre spinac vysokého tlaku
14 IC25 EEPROM
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Obrdzok 4-2.8: HOP12(14,16)WMONO3, doska filtra pre vonkajsiu jednotku
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Tabulka 4-2.8: HOP12(14,16)WMONOS3, doska filtra pre vonkajsiu jednotku

Oznacenie na
obrizkuazg | O epls
1 CN201 port fazy L2
2 CN200 port fazy L3
3 CN203 port fazy N
4 CN212 napajaci port s napatim 310VDC
5 CN211 napajaci port pre zataz
6 CN213 port pre reaktor ventilatora
7 CN214 napajaci port pre modul invertora
8 PE3 uzemnovaci vodic¢
9 CN8 port na komunikdciu s DOSKOU FILTRA
10 L3’ filter na odrusenie L3
11 L2’ filter na odrusenie L2
12 L1’ filter na odrusenie L1
13 CN30 port na napdjanie hlavnej riadiacej dosky
14 PE2 uzemnovaci vodic¢
15 PE1 uzemnovaci vodic¢
16 L1 port fazy L1
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2.4 Zobrazenie na displeji

Tabulka 4-2.9: Zobrazenie na displeji v r6znych prevadzkovych stavoch

Parametre zobrazujtce sa na displeji Parametre zobrazujtce sa na displeji
Stav vonkajsej jednotky
hydronického systému chladivového systému

v pohotovostnom reZime 0 0

otacky kompresora  stanovené v
normalna prevadzka teplota vystupujucej vody (°C)

otdckach za sekundu
chyba alebo ochrana chyba alebo kéd ochrany chyba alebo kéd ochrany

2.5 Nastavenia spinaca DIP

Otocny kodovaci spinac S3(0-F) na hlavnej riadiacej doske hydraulického modulu na pouziva na nastavenie adresy Modbus.
Jednotky maju tento kdédovaci spina¢ Standardne nastaveny v polohe=0, ktord zodpoveda adrese Modbus 16; ostatné
polohy zodpovedaju danym cislam, napr. poloha=2 zodpoveda adrese 2, poloha=5 zodpoveda adrese 5.
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Obrdzok 4-2.9 Otocny spinac¢
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Obrdzok 4-2.10: Zapojenie

Wired controller Modbus
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Spinace DIP S1, S2 a S4 sa nachadzaju na hlavnej riadiacej doske hydraulického modulu.

OPTIMUS PRO Mono

Spinac ON=1 OFF=0
0/0 = IBH (jednokrokové riadenie) tovérenské nastavenie podra
1/2 0/1 = IBH (dvojkrokové riadenie) o
11=IBH (trojkrokové riadenie) konfiguracie jednotky
tovarenské nastavenie podla
00 = bez IBH a AHS
10 = s IBH konfigurdcie jednotky alebo
3/4 _ o
01 = s AHS pre rezim ohrevu nastavenie na mieste podla
11 ='s AHS pre reZzim ohrevu a TUV L
aplikacie
1 spustenie ¢erpadla P_O po 24 spustenie ¢erpadla P_O po OFF
hodinach bude neplatné 24 hodinach bude platné
2 bez TBH s TBH ON
3/4 konfiguracia ¢erpadla ON/ON
1 rezervované OFF
2 IBH pre TUV = platné IBH pre TUV = neplatné ON
3/4 rezervované OFF
Poznamky:

AHS: zdroj dodato¢ného ohrevu

IBH: zalozny elektricky ohrievac

TBH: ponorny ohrievaé v zasobniku TUV

Spinace DIP S5 a S6 sa nachadzaju na hlavnej PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém.

NO

OFF

55

e e s

nfale

S5-1 0:Mono, 1:Split
Jednofazovy model 4-16kW | S5-2 rezervované
S5-3 rezervované
S5-1 0:Mono, 1:Split
S5-2 rezervované
S5-3 rezervované

Jednofazovy model 4-16kW

0/0/0 = 4Kw, 1/0/0 = 6Kw, 0/1/0 = 8Kw, 1/1/0 = 10Kw,
0/0/1 = 12Kw, 1/0/1 = 14Kw, 0/1/1 = 16Kw,

Trojfazovy model 12-16kW | 0/0/0 = 12Kw, 1/0/0 = 14Kw, 0/1/0 = 16Kw,

Otocny kddovaci spinac S3(0-F) na hlavnej PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém — zachovat tovarenské

nastavenia.

2.6 Bodové tlacidlo

Bodové tlacidla SW1 a SW2 sa nachadzaju na hlavnej PCB vonkajsej jednotky pre chladivovy systém.

Moze ich pouzivat iba personal vyskumu a vyvoja a za normalnych okolnosti sa s nimi nema manipulovat.
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HOP4(6,8,10)WMONO(3KW) / HOP8(10)WMONO(9KW)

éma zapojenia

HOP4(6,8,10)WMONO(3KW) / HOPS(10)WMONO(9KW), sch
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Obrdzok 4-3.2: HOP12(14,16)WMONO(3KW, 9KW), sch
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Obrdzok 4-3.2: HOP12(14,16)WMONO(3KW, 9KW), schéma zapojenia (pokracovanie)
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Obrdzok 4-3.3 HOP12(14,16)WMONO3(3KW, 9KW) schéma zapojenia
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Schéma kombinovaného systému

Obrazok 4-3.4 Schéma kombinovaného systému pre jednofdzové modely 4~16 kW

SW9
OFF| vyber
jednotky
MASTER
| Pouzite tieneny vodic¢ a vrstva tienenia musi byt uzemnena. |
6 8 10
Pl Q[ E| HI[H2
swg  CN30 e AN LR A AN S At A N =5
jednotka N[ LINS INIS NI H1]H2
Otrocka jednotka 1 Dtrocka jednotka 2| ==*="- Otrocka jednotka x
Iba posledna IDU
[L vyZaduje pridanie
zabudovaného
odporu na H1 a H2.
L ., Poistka Poistka Poistka Poistka Zabudovatelny odpor
Zapina¢/vypinac
.\ 1 i 1 Il 1 g
Indoors___ { { ! I\
Power supply ) ) )
Distribu¢na krabica Distribu¢na krabica Distribu¢na krabica Distribu¢na krabica
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Obradzok 4-3.5 Schéma kombinovaného systému pre trojfdazové modely 12~16 kW

SW9
| |OFF| Vyber
jednotky
MASTER
T
Tal? B 3 X 4Y J E | Pouzite tieneny vodi€ a vrstva tienenia musi byt uzemnena. |
6 (7 18 _[9 |10
Pl Q[ E| HI[H2 /
swg  CN30 R VR R VL
U /N & /\ & S

e L1213 N L1L2[L3[ N[ L1L2[L3NID)] LilL2[L3 NS [H1TH2

iednotka Dtrocka jednotka 1 Qtrocka jednotka 2 [+ === Otrdcka jednotka x
Iba posledna IDU

[L vyZaduije pridanie
zabudovaného
odporu na H1 a H2.
Zapinadivypinag Poistka [I] 001 Poistka[l] 111 Poistka[l] 111 Poistka[l] [] [][] | zabudovaterny odpor

-\ T M 1 " 1 " T

_ . I [ [

) { \

e | |

| |
Power supply Distribuéna krabica  Distribuéna krabica Distribuéna krabica Distribuéna krabica
Poznamky:

1. Pre lepsiu hydraulickd rovnovahu odporuca spoloénost N@RDIS, aby jeden ovladaé ovlddal 6 jednotiek, ktoré budu
inétalované do systému s privodnym a odvadzacim potrubim rovnakej dizky.

2. Aby dobre fungovalo automatické adresovanie, vSetky stroje musia byt pripojené k rovnakému zdroju napdjania a musia
byt zapnuté sucasne.

3. K ovladacu sa méze pripojit iba jednotka master. SW9 na PCB hydronického systému treba prepnut na ,,on” pre jednotku
master. Jednotky slave sa nemdzu pripojit k ovladadu.

4. Pouzite tieneny vodi¢. Tienenie musi byt uzemnené.

5. Ked' je komunikacia v jednotkach nestabilnd, pridajte medzi porty H1 a H2 na svorkovnici komunikacného systému
spojovaci sietovy kabel.

6. Pri pripajani k svorkovnici napajania pouzite izolované kablové ocko (pozrite obrazok 4-3.6).

7. PouZite napajaci kabel, ktory zodpoveda Specifikaciam, a pevne ho zapojte. Kabel bezpecne pripojte, aby sa nedal
pbésobenim externych sil vytrhndt.

8. Ak nie je mozné pouZit izolované kablové ocko, zabezpecte toto: Nepripajajte do rovnakej svorky napdjania dva
napajacie kable s roznym priemerom (v désledku zapojenia, ktoré nie je pevné, moze doéjst k prehriatiu vodicov).
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Obrazok 4-3.7

9.
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Obrazok 4-3.6 Obrazok 4-3.7

Circular wiring
terminal

Insulation tube

Power cord

Pripojenie napdjacieho kabla systému skupinového riadenia

@ : Copper wire

Proper power wiring connections

/7

Pre vnutornu jednotku pouzite samostatné napajanie, ktoré je iné, ako napdjanie vonkajsej jednotky.

Pre vnutorné jednotky pripojené k rovnakej vonkajsej jednotke pouZite rovnaké napajanie, isti¢ a prddové chranice.

Power Supply
Circuit Breaker
Manual swtich

Wire Distribution Box

/L

717




4 Tabulka chybovych kédov

Tabulka 4-4.1: Tabulka chybovych kédov

OPTIMUS PRO Mono

Chyl’aovy Po?dove Obsah! Zobrazuje sa v Poznamky
kod cislo
PouZivatelské rozhranie a hlavna | Kontaktujte svojho
c7 65 Ochrana pri prilis vysokej teplote modulu snimaca.
PCB chladivového systému miestneho predajcu
EO 1 PouZivatelské rozhranie a hlavna
Chyba prietoku vody.
E8 9 PCB hydronického systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E1l 2 Chybné poradie faz. Plati len pre 3-fazové modely
PCB chladivového systému
Chyba komunikacie medzi vonkajSou jednotkou a | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E2 3
pouzivatel'skym rozhranim PCB hydronického systému
Chyba snimaca teploty vystupnej vody z vymennika | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E3 4 Snimacé T1
zalozného elektrického ohrievaca PCB hydronického systému
Chyba snimaca teploty pre zasobnik na tepli | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E4 5 Snimacé T5
uzitkovu vodu PCB hydronického systému
Chyba snimaca teploty na vystupe chladiva pre | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E5 6 Snimacé T3
vymennik tepla na strane vzduchu PCB chladivového systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E6 7 Chyba snimaca teploty vonkajsieho prostredia Snimac T4
PCB chladivového systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
E9 10 Chyba snimaca teploty nasavacieho potrubia Snimacé Th
PCB chladivového systému
) PouZivatelské rozhranie a hlavna
EA 11 Chyba snimaca teploty vypustacieho potrubia Snimac Tp
PCB chladiaceho systému
Chyba snimaca teploty privadzanej vody pre | PouZivatelské rozhranie a hlavna
Ed 14 Snimac Tw_in
vymennik tepla na strane vody PCB hydronického systému
PouZivatelské rozhranie a hlavna
EE 15 Chyba pamé&te EEPROM > hydronického systému
PCB hydronického systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
F1 116 DC napétie zbernice je prilis nizke
PCB chladivového systému
Pouzivatelské rozhranie, hlavna
Chyba komunikacie medzi hlavnym riadiacim ¢ipom| riadiaca doska chladivového
HO 39 chladivového  systému a  hlavnym systému pre chladivovy systém a
riadiacim c¢ipom hydronického systému hlavnd doska PCB hydronického
systému
Chyba komunikacie medzi hlavnym riadiacim ¢ipom | PouZivatelské rozhranie a hlavna
H1 40
chladivového systému a riadiacim ¢ipom invertora PCB chladivového systému
Chyba snimaca teploty na vstupe chladiva (rurka Pouzivatelské rozhranie a hlavna
H2 41 Snimac T2
na kvapalinu) PCB hydronického systému
Chyba snimaca teploty na vystupe chladiva (rurka | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
H3 42 Snimac T2B
na plyn) PCB hydronického systému
PouZivatelské rozhranie a hlavna
H5 44 Chyba snimaca izbovej teploty Snimac Ta
PCB hydronického systému
H6 45 Pouzivatelské rozhranie a hlavna
Chyba DC ventilatora.
HH 55 PCB chladivového systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
H7 46 Abnormadlne napatie v hlavhom obvode.

PCB chladivového systému

Tabulka pokracuje na nasledujtcej strane
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Tabulka 4-4.1: Tabulka chybovych kédov  (pokracovanie)

Pouzivatelské rozhranie a hlavna
H8 47 Chyba snimaca tlaku.
PCB chladivového systému
L 3 . , Pouzivatelské rozhranie a hlavna
H9 48 Chyba snimaca teploty vystupnej vody v zéne 2 Snimac T1B
PCB hydronického systému
Chyba snimaca teploty vystupnejvody pre Pouzivatelské rozhranie a hlavna
HA 49 Snimac¢ Tw_out
vymennik tepla na strane vody. PCB hydronického systému
Pouzivatel'ské rozhranie a hlavna
HF 54 Chyba EEPROM chladivového systému
PCB chladivového systému
PO 20 PouZivatelské rozhranie a hlavna
Ochrana pred nizkym tlakom
HP 57 PCB chladivového systému
PouZivatelské rozhranie a hlavna
P1 21 Ochrana pred vysokym tlakom
PCB chladivového systému
PouZivatelské rozhranie a hlavna
P3 23 Pradova ochrana kompresora.
PCB chladivového systému
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
P4 24 Ochrana teploty vyfukovaného plynu.
PCB chladivového systému
Ochrana pre velky rozdiel teplot privadzanej a | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
P5 25
odvadzanej vody vymennika tepla na strane vody. PCB hydronického systému
Zobrazi sa v pouZzivatelskom
P6 26 rozhrani, ked sa vyskytne
Ochrana modulu invertora PouZivatelské rozhranie
H4 43 ktorakolvek z LO, L1, L2, L4,
L5, L7, L8 alebo L9
L0 - Ochrana modulu invertora Hlavna PCB chladivového systému
L1 - Ochrana DC zbernice pred nizkym napatim Hlavna PCB chladivového systému
L2 - Ochrana DC zbernice pred vysokym napatim Hlavna PCB chladivového systému
L4 - Chyba MCE 3. Hlavnd PCB chladivového systému
L5 - Ochrana proti nulovej rychlosti Hlavna PCB chladivového systému
L7 - Chybné poradie faz. Hlavna PCB chladivového systému
Ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je
L8 - Hlavna PCB chladivového systému
za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz
Ochrana, ked'sa skutoéna frekvencia kompresora lisi
L9 - Hlavna PCB chladiaceho systému
od cielovej frekvencie o viac ako 15 Hz
b Ochrana vymennika tepla na strane vody pred | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
P 31
zamrznutim. PCB hydronického systému
g Ochrana pred vysokou teplotou pre teplotu vystupu | Pouzivatelské rozhranie a hlavna
P 33
chladiva z kondenzatora v rezime chladenia PCB chladivového systému
Teplota privadzanej vody pre vymennik tepla na
Pouzivatelské rozhranie a hlavna
PP 38 strane vody je vysSia ako teplota odvadzanej vody v
PCB hydronického systému
rezime ohrevu.
bH 112 Chyba dosky PED “.
Poznamky:
1. Nazvy snimacov v servisnej prirucke s ohfadom na tok chladiva st oznacované podla toku chladiva pocas chladenia, pozrite 2. ¢ast, 3 ,,Schémy toku chladiva“.
2. Ked'sa zobrazi chybovy kéd, chybovy kéd zodpovedajuci danému chybovému kédu mozno ziskat cez port HLH2 pomocou hlavného poéitaca, ktory odosle dopyt
do registra ovladaca s kablom.
3. MCE - Motor riadenia pohybu (Motion Control Engine)
4. PED - modularna doska pridana tak, aby vyhovovala smernici EU PED
5. EEPROM - Elektricky vymazatelna programovatelna pamat len na ¢itanie (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory )
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5 Odstranovanie poruch

5.1 Upozornenie

VSetky prace na elektrickém zariadeni smu vykonavat len spbsobilé, vhodne kvalifikované, certifikované a
akreditované osoby v sulade so vSetkymi platnymi pravnymi predpismi (vSetky narodné, miestne a dalsie
zdkony, normy, kddexy, pravidla, predpisy a dalsia legislativa, ktora sa vztahuje na danu situdciu).

Pred zapojenim a odpojenim akychkolvek konektorov alebo kablov vypnite vonkajsie jednotky. V opacnom pripade

hrozi zasah elektrickym priddom (ktory moéze spOsobit Graz alebo smrt) alebo poskodenie komponentov

zariadenia.
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5.2 Odstranenie poruchy EO, E8
5.2.1 Zobrazenie na displeji

_ I _ I
A N
5.2.2 Opis

Chyba prietoku vody.

EO znamena, Ze kdd E8 sa zobrazil 3-krat. Ked d6jde k chybe EO, pred opadtovnou prevadzkou systému je
potrebny manudlny restart systému.

OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

Chybovy kdéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v

pouzivatelskom rozhrani.

5.2.3 Moiné pri¢iny

64

Elektricky obvod je skratovany alebo nie je uzavrety.
Prietok vody je prili$ nizky.
Prietokovy spinac vody je poSkodeny.

Okruh vody nefunguje normalne alebo nebol vypusteny.



5.2.4 Postup

EO / E8

'

OPTIMUS PRO Mono

Prietokovy spinac vody nie je pevne
zapojeny do hlavnej PCB hydronického

systému.!

Ano

Spinac spravne zapojte.

l Nie

Skontrolujte prietok vody: Po zapnuti
vodného Cerpadla urobte na ovladaci s

kablom ndhodnu kontrolu prietoku.

Skontrolujte okruh vody a vypustite ho.2

l Nie

Prietokovy spinac vody je poskodeny.

@Zéstréka prietokového spinaca vody je dobre
zapojena do dosky hydraulického modulu.
@§|’pka prietokového spinaca vody je otocena
tak, Ze ma rovnaky smer ako prietok vody vo
vodovodnom potrubi.

@Ked'je zapnuté vodné Cerpadlo a prietok je
normalny, meranim multimetrom v rozsahu
ohmov sa zisti, Ze prietokovy spinac vody je
odpojeny a treba ho vymenit.

l Nie

Ked jednotka beiZi, stale sa zobrazuje
E8/EO.

UloZte nahraté Udaje a Udaje testovacej krivky a
kontaktujte spoloénost N@RDIS.

Poznamky:

1. Prietokovy spinac vody sa pripaja cez port CN8 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacenie Cislom 5 na obrazku 4-2.1 v dasti 4, 2.2 ,Hlavna PCB

hydronického systému®).

2. Metddy kontroly a vypustenia vodného okruhu: @éi je jednotka pripojend, gulovy ventil vodného okruhu otvoreny; @éi nie su privodné a odvodné
potrubia zamenené; @Ei sa dokongilo napliianie a vypustanie vodného okruhu jednotky, ak je to potrebné, jednotku je mozné rychlo manualne vypustit
pomocou ventila na uvolnenie tlaku, pricom poZadovany tlak vody v systéme > 1,5 bar; @Ei su vodiée Cerpadla zapojené, ¢i sa indikator vodného cerpadla
rozsvieti, ked' sa na ovladaci s kdblom rozsvieti ikonka vodného cerpadla.
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5.3 Odstranenie poruchy E1
5.3.1 Zobrazenie na displeji

5.3.2 Opis
= Chybné poradie faz.
= Plati len pre 3-fazové modely.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

=  Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.3.3 Mozné priciny
= Fazy napdjania neboli zapojené v spravnom poradi.
= Napdjacie svorky su uvolnené.
= Abnormalne napajanie.
= Poskodena hlavna PCB.
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5.3.4 Postup

El

OPTIMUS PRO Mono

Zamerite ktorékolvek dva z 3 fazovych

vodicov.

Poradie faz pri 3-fazovom napajani nie je Ano
spravne.! »
Nie
Niektoré napajacie svorky su uvolnené?. Ano >
Nie
Napéjanie je abnormalne. Ano >

Nie

Vymerite hlavnu PCB

chladivového systému.

Poznamky:
Na svorkdch A, B, C 3-fazového napdajania musia byt fazy v rovnakom poradi ako na kompresore. Pri opaénom poradi faz bude kompresor pracovat inverzne.

Ked'su fazy kazdej vonkajsej jednotky zapojené v poradi A, B, C a su zapojené viaceré jednotky, rozdiel pridu medzi fazou C a fazami A, B bude velmi velky,
pretoZe vonkajsia jednotka bude pri napdjani zataZovat fazu C. To méze lahko viest k vypinaniu isticov a ohoreniu kablov v svorkovnici. Preto ak treba pouZit
viacero jednotiek, musi sa striedat poradie faz, aby sa prid rovnomerne rozdelil do troch faz.

Ak st napajacie svorky uvolnené, kompresory nemusia fungovat normalne a prud cez kompresor bude velmi velky.

1.

Vsetky napajacie svorky dobre dotiahnite.

Skontrolujte napdjaci systém.
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5.4 Odstranenie poruchy E2
5.4.1 Zobrazenie na displeji

5.4.2 Opis

Chyba komunikacie medzi vonkajsou jednotkou a pouzivatel'skym rozhranim.
OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v

pouzivatelskom rozhrani.

5.4.3 Mozné priciny

68

Komunika¢né kable medzi vonkajSou jednotkou a pouZivatel'skym rozhranim nie su spravne pripojené.
Nespravne zapojené komunikac¢né kable na svorkach X, Y, E.

Uvolnené kable v elektrickom rozvadzadi.

Rusenie z vysokonapatovych kablov alebo inych zdrojov elektromagnetického Ziarenia.

Poskodend hlavna PCB alebo svorky elektrického rozvadzaca.



5.4.4 Postup

E2

'

Komunikacné kable P, Q, E su skratované,
odpojené alebo nespravne zapojené.?

OPTIMUS PRO Mono

Nie

Znovu zapojte komunikacné kable.

Komunikacné kable P, Q, E nie su
zapojené do topoldgie typu daisy chain.

Nie

Zapojte komunikacné kdble do topoldégie
daisy chain.

Su uvolnené vodice medzi vonkajSou
hlavnou riadiacou doskou pre chladivovy
systém a svorkovnicou komunikaénych
svoriek elektrického rozvadzaca

lNie

Vodice dobre zapojte.

Rusenie z vysokonapatovych kablov (220
V alebo viac).

lme

Zabezpecte, aby boli komunikaéné a
vysokonapatové kable oddelené.

Komunikacné kable su v blizkosti zdroja
elektromagnetického ziarenia, ako je
transformator alebo silna Ziarivka.

lNie

Odstranite zdroj rusenia alebo pridajte
dodatocéné tienenie komunikaénych
kablov.

Vymenou svoriek elektrického rozvadzaca

sa chyba odstrani.

lNie

Vymernte hlavnu PCB hydronického
systému.

Poznamky:

1. Odmerajte odpor medzi P, Q a E. Normalny odpor medzi P a Q je 120 Q, medzi P a E nekonecny, medzi Q a E nekonec¢ny. Komunikaéné kdble maju polaritu.
Zabezpecte, aby bol vodic P pripojeny k svorkam P a vodi¢ Q bol pripojeny k svorkam Q.
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5.5 Odstranenie poruchy E3, E4, H2, H3, Ed, HA, H5, H9
5.5.1 Zobrazenie na displeji

5.5.2 Opis

E3 znamend chybu snimaca teploty vystupu odvadzanej vody zaloZzného elektrického ohrievaca.

E4 znamend chybu snimaca teploty pre zasobnik na teplud Uzitkova vodu.

H2 znamena chybu snimaca teploty na vystupe chladiva (rurka na tekutinu) pre vymennik tepla na strane vody.
H3 znamena chybu snimaca teploty na vstupe chladiva (rdrka na plyn) pre vymennik tepla na strane vody.
Ed znamena chybu snimaca teploty privadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody.

HA znamena chybu snimaca teploty odvadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody.

H5 znamena chybu snimaca izbovej teploty.

H9 znamena chybu snimaca teploty vystupu odvadzanej vody v zéne 2.

Eb znamena chybu snimaca teploty solarneho panela.

E7 znamend chybu horného snimaca teploty vyvaZzovacej nadoby.

EC znamena chybu dolného snimaca teploty vyvaZovacej nadoby.

OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
Chybovy kdéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v
pouZzivatelskom rozhrani.

5.5.3Mozné priciny
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Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
Poskodena hlavna PCB hydronického systému.



OPTIMUS PRO Mono

5.5.4 Postup

E3/E4/H2/H3/Ed/HA/H5/H9/Eb/E7/EC

Snimac teploty nie je pevne zapojeny do Ano Snimat spra "
> nimac spravne zapojte.
hlavnej PCB hydronického systému.! P pol
Nie
Snimac teploty bol skratovany alebo sa Ano v *te snimad
) AL ymernite snimac.
pokazil .2
Nie

Vymerite hlavnu PCB hydronického

systému.

Poznamky:

1.

Pripojky pre snimac teploty vystupu odvadzanej vody zélozného elektrického ohrievacieho telesa, snimac teploty na vstupe chladiva (rurka na kvapalinu)
pre vymennik tepla na strane vody, snimac teploty na vystupe chladiva (rdrka na plyn) pre vymennik tepla na strane vody, snimac teploty privadzanej vody
pre vymennik tepla na strane vody a snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je port CN6 na hlavnej PCB hydronického boxu
(oznacenie 8 na obrazku 4-2.1 v 4. ¢asti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického systému“). Pripojka pre snimac teploty pre zasobnik na teplu uzZitkovu vodu je port
CN13 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacenie 9 na obrazku 4-2.1 v 4. ¢asti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického systému”). Pripoj pre snimac teploty
odvéadzanej vody okruhu 2 je port CN15 na hlavnej PCB hydronického systému (oznadenie 10 na obrazku 4-2.1 v 4. Casti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického
systému”). Pripojka izbového termostatu je port CN3 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacena Cislom 28 na obr. 4-2.1 v casti 4, 2.2 ,Hlavna PCB
hydronického systému®).

Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktord nie je uvedend v tabulke s hodnotami typického
odporu snimaca, znamena to, Ze sa snimac pokazil. Pozrite tabulku 4-7.1 alebo 4-7.3 v 4. Casti, 6.1 , Typicky odpor snimaca teploty“.
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5.6 Odstranenie poruchy E5, E6, E9, EA
5.6.1 Zobrazenie na displeji

5.6.2 Opis
= E5znamena chybu snimaca teploty na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu.
= E6 znamena chybu snimaca teploty vonkajsieho prostredia.
= E9 znamena chybu snimaca teploty nasavacieho potrubia.
= EA znamena chybu snimaca teploty vyfukovaného plynu.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

=  Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.6.3Mozné priciny
= Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Je poskodend hlavna PCB chladivového systému.
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OPTIMUS PRO Mono

5.6.4 Postup

E5/E6/E9/EA
Snimac teploty nie je pevne pripojeny k Ano Snimat spra "
> nimac spravne zapojte.
hlavnej PCB chladivového systému.! P pol
Nie
Snimac teploty bol skratovany alebo sa Ano v ste snimad
) AL ymernite snimac.
pokazil .2
Nie
Vymerite hlavnd PCB
chladivového systému.

Poznamky:

1.

Pripoj pre snimac teploty na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu a snimac teploty vonkajsieho prostredia je port CN9 na hlavnej PCB
chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznacenie 12 na obrazku 4-2.2 v 4. ¢asti, 2.1 ,,Hlavné PCB chladivového systému, modulu
invertora“), port CN9 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONO (oznacenie 12 na obrazku 4-2.3 v 4. Casti, 2.1
,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN9 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONO3
(oznacenie 17 na obrazku 4-2.4 v 4. &asti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora®). Pripoj pre snimac teploty vypustacieho potrubia je
port CN8 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznadenie 15 na obrazku 4-2.2 v 4. ¢asti, 2.1 ,Hlavné
PCB chladivového systému, modulu invertora®), port CN8 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONO (oznacenie 15
na obrazku 4-2.3 v 4. ¢asti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN4 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej
jednotky HOP12(14,16)WMONO3 (oznacenie 15 na obrazku 4-2.4 v 4. ¢asti, 2.1 ,,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora®). Pripoj pre snimac
teploty nasavacieho potrubia je port CN1 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznacenie 14 na obrazku 4-2.2 v
4, Casti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora®), port CN1 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky
HOP12(14,16)WMONO (oznadenie 14 na obrazku 4-2.3 v 4. ¢asti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN8 na hlavnej PCB
chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONOS3 (oznacenie 16 na obrazku 4-2.4 v 4. asti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému,
modulu invertora®).

Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktora nie

je uvedend v tabulke s hodnotami typického odporu snimaca, znamena to, Ze sa snimac pokazil. Pozrite tabulku 4-7.1 a 4-7.2 v 4. Casti, 6.1 , Typicky odpor
snimaca teploty”.
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5.7 Odstranenie poruchy EE
5.7.1 Zobrazenie na displeji

5.7.2 Opis
=  Chyba pamate EEPROM hydronického systému.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat

= Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.
5.7.3Mozné priciny
= EEPROM hlavnej PCB hydronického systému nie je spravne zapojena.

= Hlavna PCB hydronického systému je poskodena.

5.7.4 Postup

EE

'

Pamat EEPROM? hydronického systému
nie je spravne pripojena.

lme

Vymernite hlavnd PCB hydronického

Ano EEPROM spravne zapojte.

systému.

Poznamky:

1. EEPROM hlavnej dosky PCB hydronického systému ma oznacenie IC18 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacena Cislom 29 na obr. 4-2.1 v Casti 4, 2.2

,Hlavna PCB hydronického systému®).
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5.8 Odstranenie poruchy F1
5.8.1 Zobrazenie na displeji

5.8.2 Opis
= Nizke DC napatie zbernice.

=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
= Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v

pouzivatelskom rozhrani.

5.8.3Mozné priciny
= DC napatie zbernice je prilis nizke.

5.8.4Postup

F1

'

Napa@janie je abnormalne. » | Dodajte normalne napatie.

iNie

LED indikétor je OK. Ao | Naptie PN je 380 V.

lNie
‘ Doska invertora je
IGBT napatie nie je spravne. ﬂ& :

lNie

Doska invertora je OK.

Ano Skontrolujte hlavnu
dosku.

poskodend, vymerite ju.

Skontrolujte mostikovy

usmernovac.
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5.9 Odstranenie poruchy HF
5.9.1 Zobrazenie na displeji

5.9.2 Opis

=  Chyba EEPROM chladivového systému.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

=  Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v

pouzivatelskom rozhrani.

5.9.3 Mozné priciny

= EEPROM hlavnej PCB chladivového systému nie je spravne zapojena.
= Hlavna PCB chladivového systému je poSkodena.

5.9.4 Postup

HF

'

EEPROM chladivového systému nie

je spravne zapojena.

lNie

Vymernite hlavnu PCB
chladivového systému.
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Ano

EEPROM spravne zapojte.




OPTIMUS PRO Mono

5.10 Odstranenie poruchy HO
5.10.1 Zobrazenie na displeji

5.10.2 Opis
= Chyba komunikacie medzi hlavnym riadiacim ¢ipom chladivového systému a hlavnym riadiacim cipom
hydronického systému.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
= Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej PCB hydronického systému, hlavnej riadiacej doske chladivového systému
pre chladiaci systém a v pouzivatelskom rozhrani.

5.10.3 Moiné priciny
= Abnormalne napajanie.
= Chyba transformatora.
= Rusenie zo zdroja elektromagnetického Ziarenia.

= Je poskodena hlavna PCB chladivového systému alebo hlavna PCB hydronického
systému.
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5.10.4 Postup
Jednofazovy model.

78

HO

Skontrolujte, ¢i nie je napdjanie stroja
abnormalne.

Ano

lme

@ Pripojte normalne napajanie.
@ Odpojte napajacie kable medzi
hlavnymi PCB vonkajsej jednotky a
hydronického boxu a zmerajte, Ci nie je
vystup s vysokym napatim na hlavnej
PCB vonkajsej jednotky abnormalny.
Ak je vystup s vysokym napatim na
hlavnej PCB vonkajsej jednotky
abnormalny, hlavnu PCB vonkajsej
jednotky vymerite.

Skontrolujte, ¢i je LED na PCB modulu
invertora vonkajsej jednotky zhasnuta.

Ano

lNie

Vymerite PCB modulu invertora vonkajsej
jednotky.

Skontrolujte, Ci je vstup pre nizke napatie
na CN24 (9V-GND1 a 12V-GND2) na
hlavnej PCB vonkajsej jednotky
abnormalny.

Ano

lNie

Vymerite PCB modulu invertora vonkajsej
jednotky.

Skontrolujte, ¢i po vymene hlavnej PCB
vonkajsej jednotky funguje stroj

normalne.

Nie

Vymernte hlavnd PCB hydronického boxu.




OPTIMUS PRO Mono

Trojfazovy model

HO

@ Pripojte normalne napajanie.
@ Na doske filtra vonkajsej jednotky
odpojte CN204/CN205/CN206 a
Skontrolujte, ¢i nie je napdjanie stroja Ano skontrolujte, ¢i je na porte
abnormalne. ™ CN204/CN205/CN206 pritomné
normalne trojfazové vystupné napatie.
Ak nie, vymernite dosku filtra vonkajsej
jednotky.
lNie
Skontrolujte, ¢i CN41 na hlavnej PCB
Skontrolujte, ¢i je LED na PCB modulu Ano vonkajsej jednotky funguje spravne. Ak
invertora vonkajsej jednotky zhasnuta. ano, vymerite hlavnu PCB vonkajsej
jednotky.
lNie
Skontrolujte, ¢i vstupné a vystupné porty
IC23 hlavnej PCB vonkajsej jednotky
nefunguju abnormalne (napatie na ﬂ, Vymerite hlavnu PCB vonkajsej jednotky.
vystupnom porte je 5V, na vstupnom
porte 9,9 V).

lNie

Vymerite hlavnud PCB hydronického boxu.
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5.11 Odstranenie poruchy H1
5.11.1 Zobrazenie na displeji

5.11.2 Opis

= Chyba komunikacie medzi hlavnym riadiacim ¢ipom chladivového systému a riadiacim ¢ipom invertora.

= OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
= Chybovy kdéd H1 sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému a v pouZivatelskom rozhrani.

5.11.3 MoZné priciny
= Abnormalne napajanie.

= Chyba transformatora.

= Rusenie zo zdroja elektromagnetického Ziarenia.

= Je poskodend hlavna PCB chladivového systému alebo modul riadeny invertorom.

5.11.4 Postup

Jednofazovy model.

H1

'

Skontrolujte, i su dobre zastréené
komunikacné kable (CN17 do hlavnej
PCB vonkajsej jednotky a CN32 do
hlavnej PCB hydronického boxu) a i
niektoré kable nie st zlomené.

Ano

lme

Znovu zapojte komunikacné kable a
vymernite zlomené.

Skontrolujte, ¢i vstupné napatie na
CN24 na hlavnej PCB vonkajsej
jednotky je normdlne. 9-GND1,

normalny rozsah napétiaje 7V az 10V,
12-GND2, normalny rozsah napatia je
11Vazl3V.

Ano

lNie

Vymerite hlavnu PCB hydronického
boxu, ak chyba pretrvava, vymeiite
hlavnu PCB vonkajsej jednotky.

Skontrolujte, ¢i kabel medzi hlavnou PCB
vonkajSej jednotky a hlavhou PCB
hydronického boxu nie je abnormainy.

Ano

lNie

Vyrieste problém s kablami (CN24 na
hlavnej PCB vonkajsej jednotky a CN20
na hlavnej PCB hydronického boxu).

Skontrolujte, ¢i je na CN20 na hlavnej
PCB hydronického boxu pritomné
normdlne vystupné napatie.

Ano

lNie

Vymerite hlavnu PCB hydronického
boxu, ak chyba pretrvava, vymeiite
hlavnu PCB vonkajsej jednotky.
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Poznamky:

Multimeter meria nizky prid v reZime DC napatia a vysoky prud v reZime AC napatia.

Skontrolujte, ¢i je na CN501 a CN502 na
hlavnej PCB hydronického boxu

Ano

pritomné vstupné napatie 220 V.

lNie

Skontrolujte, ¢i kable medzi hlavnou PCB
hydronického boxu (CN501 a CN502) a
hlavnou PCB vonkajsej jednotky (CN27 a |
CN28) nie su abnormalne.

Ano

lNie

Skontrolujte, Ci je na CN27 a CN28 na
hlavnej PCB vonkajsej jednotky
pritomné napatie 220 V.

lNie

Skontrolujte, ¢i je na N alebo L na hlavnej
PCB vonkajsej jednotky pritomné

vstupné napatie 220 V.

lNie

Upravte vstupny vykon.

OPTIMUS PRO Mono

Vymeite hlavna PCB hydronického
boxu.

Vymerite kable.

Vymeinte hlavna PCB hydronického
boxu, ak chyba pretrvava, vymerite
hlavnu PCB vonkajsej jednotky.

Vymerite hlavnu PCB vonkajsej
jednotky.
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5.12 Odstranenie poruchy H6, HH
5.12.1 Zobrazenie na displeji

5.12.2 Opis

= H6 znamena chybu DC ventilatora.

= HH znamena, Ze sa v priebehu 2 hodin 10-krat aktivovala ochrana H6. Ked déjde k chybe HH, pred
opatovnou prevadzkou systému je potrebny manudlny restart systému. Pricinu chyby HH je potrebné bezodkladne
vyriesit, aby sa predislo poskodeniu systému.

=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.12.3 Moiné priciny
= Napajacie alebo komunikacné kable nie su spravne pripojené.
= Velka rychlost vetra.
= Motor ventilatora sa zablokoval alebo pokazil.
= Abnormalne napajanie.
= Je poskodeny modul PFC.
= Je poskodeny modul IPM.
= Poskodend hlavna PCB.
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5.12.4 Postup

Poznamky:

H6/HH

OPTIMUS PRO Mono

BSmerom k ventilatoru fuka silny vietor,

Zmente smer, v ktorom je nainstalovand
vonkajsia jednotka, alebo postavte
pristresok, ktory bude chranit ventilator
pred silnym vetrom.

Zabezpecte, aby boli spravne pripojené
napadjacie aj komunikacné kable.

Odstrante prekazku alebo vymernte

motor ventilatora.

Skontrolujte napajaci systém.

Vymente PFC modul.

pre ktory sa ventilator otaca nespravnym Ano
smerom.
Nie
Niektoré napajacie alebo komunikacné
kable ventilatora nie su spravne Ano >
pripojené.!
Nie
Motor ventildtora sa zablokoval alebo Ano
pokazil. >
Nie
Napéjanie je abnormalne. Ao |
Nie
Je poskodeny PFC modul.? ﬂ»
Nie
Je poskodeny IPM modul.? Ano >

Vymerite IPM modul.

lNie

Vymeﬁtevhlavnu PCB
chladivového systému.

1. Pozrite obrazky 4-1.1 az 4-1.7 v 4. Casti, 1 ,,Schéma elektrického rozvadzaca vonkajsej jednotky” a knihu konstrukénych ddajov pre OPTIMUS PRO Mono v 2.
Casti 5, ,,Schémy zapojenia“.
2. Vztahuje sa iba na modely s jednofazovym napajanim. Skontrolujte napatie medzi svorkami ,,+“ a ,—“ na module PFC v module invertora. Menovity rozsah je

277 V az 354 V. Ak sa napatie pohybuje mimo tento rozsah, je poskodeny PFC modul.
3. Zmerajte napédtie medzi bielym a ¢iernym napajacim vodicom DC motora ventilatora. Ked' je vonkajSia jednotka v pohotovostnom rezime,

normalne napatie je 15 V. Ak sa napatie vyrazne odliSuje od 15 V, IPM modul modulu invertora je poskodeny. Pripojky ventilatora na kazdom type hlavnej
riadiacej dosky chladivového systému pre chladivovy systém su oznacené na obrdzkoch 4-2.2, 4-2.4 a 4-2.6 v Casti 4, 2.3 ,Hlavné dosky PCB pre
chladiaci systém, moduly invertora a dosky filtra“.
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5.13 Odstranenie poruchy H7
5.13.1 Zobrazenie na displeji

5.13.2 Opis
= Abnormalne napatie v hlavhom obvode.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v

pouZzivatelskom rozhrani.

5.13.3 Moiné priciny
= Napadjacie napdtie nie je v rozsahu 10 % menovitého napatia alebo chyba jedna faza.
= Vonkajsia jednotka sa zapne okamzite po vypnuti.
= Uvolnené kdble v elektrickom rozvadzaci.
= Chyba vysokonapatového obvodu.
= Poskodena hlavna PCB.
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5.13.4 Postup

H7

'

Napajacie napdtie nie je v rozsahu £10 %
menovitého napatia alebo chyba jedna Ano > Pripojte normalne napdjanie.
faza (na 3-fazovych modeloch).
lNie
Kéble medzi hlavnou doskou PCB
chladivového systému, doskou AC filtra
(na 3-fazovych modeloch) a napéjacimi Ano > Vodice dobre zapojte.
svorkami elektrického rozvadzaca su
uvolnené
lNie
Vonkajsia jednotka sa zapne okamZite po , Jednotku vypnite a pred jej opdatovnym
. Ano . e N
vypnuti > zapnutim pockajte aspon 3 minuty

lNie

Vyskytla sa chyba vysokonapatového

obvodu, ako je porucha kompresora, Ano v ste aleb te brisluiné diel
> merite alebo opravte prislusné die
skrat motora ventilatora alebo skrat y P P y

modulu invertora

lme

Vymerite hlavnu PCB

chladivového systému.
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5.14 Odstranenie poruchy H8
5.14.1 Zobrazenie na displeji

5.14.2 Opis

= Chyba snimaca tlaku.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.

= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v

pouZzivatelskom rozhrani.

5.14.3 Moiné priciny

= Snimac tlaku nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.

= Hlavna PCB chladivového systému je poSkodena.

5.14.4 Postup

H8

lNie

Je uvolnend pripojka snimaca
vysokého tlaku na hlavnej doske PCB
chladivového systému

lme

Snimac sprdvne zapojte.

Snimac vysokého tlaku bol skratovany
alebo sa pokazil.!

lNie

Vymerte snimac.

Vymerite hlavnu PCB
chladivového systému.

Poznamky:

1. Zmerajte odpor medzi tromi svorkami snimaca tlaku. Ak je odpor v megaohmoch alebo nekonecny, doslo k poruche snimaca tlaku. Pripojka snimaca tlaku
na kazdom type hlavnej dosky PCB chladivového systému je oznacena na obrazkoch 4-2.2, 4-2.4 a 4-2.6 v Casti 4, 2.3 ,Hlavné dosky PCB pre chladivového

systém, moduly invertora a dosky filtra“. Pozrite si aj ¢ast 2, 1 ,,RozloZenie funkénych komponentov”.
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5.15 Odstranenie poruchy PO, HP
5.15.1 Zobrazenie na displeji

5.15.2 Opis
= PO znamena, Ze sa aktivovala ochrana pred nizkym tlakom v nasavacom potrubi. Ked tlak nasdvaného plynu klesne
pod 0,14 MPa, systém zobrazi ochranu PO a jednotka OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat. Ked' tlak stipne nad 0,30
MPa, PO sa zrusi a pokracuje sa v beznej prevadzke.
= HP signalizuje, Ze ochrana PO sa aktivovala 3-krat za 60 minut. Ked dojde k chybe HP, pred opatovnou
prevadzkou systému je potrebny manualny restart systému.
= Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v

pouzivatelskom rozhrani.

5.15.3 Moiné priciny
= Spinac nizkeho tlaku nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Nedostatok chladiva.
= Blokovanie na strane nizkeho tlaku.
= Nedostato¢na vymena tepla vo vyparniku v reZime ohrevu alebo DHW.
= Nedostatocny prietok vody v rezime chladenia.
= Poskodena hlavna PCB.
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5.15.4 Postup

PO/HP
Nedostatok chladiva v dosledku Uniku Ano Pridajte chladivo a skontrolujte Uniky v
chladiva.! » systéme.
Nie
Strana nizkeho tlaku je zablokovand v ) ) .
R ) . Skontrolujte systém a chybu odstrarite.
désledku zlomeného alebo ohnutého Ano Ak sa filt blokoval v dasledku fad
> sa filter zablokoval v désledku ladu,
potrubia, zablokovaného EXV alebo ) o
snetistendho filtra.2 potrubie treba predistit.

Nie

Nedostato¢na vymena tepla vymennikom ) o ]

tep| X duch .. h Ano Skontrolujte chladivovy systém a

epla na strane vzduchu v reZime ohrevu >
P chybu odstrarite.
alebo DHW.3
Nie
Prietok vody je v reZime chladenia Ano Skontrolujte vodovodny systém a chybu
nedostatoény.* » odstrante.

lme

Vymernite hlavni PCB vonkajsej jednotky.

Poznamky:
1. Zistovanie nedostatku chladiva:
= Nedostatok chladiva zapricini, Ze teplota vyfukovaného plynu z kompresora bude vyssia ako normalne, tlak nasavaného plynu bude nizsi ako

normalne a prid cez kompresor bude nizsi ako normalne. Méze dojst aj k ndmraze na nasavacom potrubi. Tieto problémy odzneju po doplneni
dostatocného mnozstva chladiva do systému.

2. Prizablokovani na strane nizkeho tlaku bude teplota vyfukovaného plynu z kompresora vyssia ako normalna, tlak nasavaného plynu bude nizsi ako

normalny a prad cez kompresor bude nizsi ako normalny. Méze déjst k ndmraze nasavacom potrubi. Pre normalne parametre systému.
3. Skontrolujte, Ci nie je znecisteny alebo zablokovany vymennik tepla na strane vzduchu, ventilator(y) a vyvody vzduchu.
4. Skontrolujte, ¢i nie su vymennik tepla na strane vody, vodovodné potrubie, obehové cerpadla a prietokovy spinac vody znecistené alebo zablokované.
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5.16 Odstranenie poruchy P1
5.16.1 Zobrazenie na displeji

5.16.2 Opis
= QOchrana pred vysokym tlakom vo vystupnom potrubi. Ked' tlak vyfukovaného plynu stipne nad 4,2 MPa, systém
zobrazi ochranu P1 a jednotka OPTIMUS PRO Mono prestane bezat. Ked tlak vyfukovaného plynu klesne pod 3,2
MPa, P1 sa zrusi a pokracuje sa v beznej prevadzke.
= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.16.3 Moiné priciny
= Snimac/spinac tlaku nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Nadmerné mnozstvo chladiva.
=V systéme sa nachadza vzduch alebo dusik.
= Blokovanie na strane vysokého tlaku.
= Nedostato¢na vymena tepla v kondenzatore.
= Poskodena hlavna PCB.
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5.16.4 Postup

P1

Je uvolnend pripojka spinaca vysokého
tlaku alebo pripojka snimaca tlaku na Ano > Spinac tlaku spravne zapojte.
hlavnej doske PCB chladivového systému?
Nie
Snimac tlaku bol skratovany alebo sa Ano . o
cazil.2 | Vymerite snimac tlaku.
pokazil.
Nie
Strana vysokého tlaku je zablokovana v
Ano

dosledku zlomeného alebo ohnutého p»| Skontrolujte systém a chybu odstrante.
potrubia alebo zablokovaného EXV.3

Nie
Nedostatoéna vymena tepla.* ﬂ» Skontrolujte systém a chybu odstrante.
Nie
Prietok vody je v reZime chladenia Ano Skontrolujte vodovodny systém a chybu
nedostatoény.® ’ odstrante.
Nie

Vymeinte hlavnu PCB vonkajsej jednotky.

Poznamky:

1.

920

Pripoj pre snimac vysokého tlaku jeport CN13 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznacenie 16 na
obrazku 4-2.2 v 4. casti, 2.3 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN13 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej
jednotky HOP12(14,16)WMONO (oznacenie 16 na obrazku 4-2.3 v 4. Casti, 2.3 ,,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN31 na
hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONO3 (oznacenie 20 na obrazku 4-2.4 v 4. ¢asti, 2.3 ,,Hlavné PCB chladivového
systému, modulu invertora®).

Zmerajte odpor medzi tromi svorkami snimaca tlaku. Ak je odpor v megaohmoch alebo nekonecny, doslo k poruche snimaca tlaku.

Pri zablokovani na strane vysokého tlaku bude teplota vyfukovaného plynu vyssia ako normalna, tlak vyfukovaného plynu bude vyssi ako normalny a tlak
nasdvaného plynu bude nizsi ako normalny.

V rezime ohrevu skontrolujte, ¢i nie st vymennik tepla na strane vody, vodovodné potrubie, obehové ¢erpadld a prietokovy spinac vody znecistené alebo
zablokované. V rezime chladenia skontrolujte, ¢i nie si vymennik tepla na strane vzduchu, ventilator(y) a vyvody vzduchu znecistené alebo zablokované.
Pomocou manometra skontrolujte tlak vody. Ak nie je tlak vody > 1 bar, prietok vody nie je dostatocny. Pozrite si obrazok 2-1.2 a 2-1.6 v casti
2, 1 ,Rozlozenie funkénych komponentov”.



OPTIMUS PRO Mono

5.17 Odstranenie poruchy P3
5.17.1 Zobrazenie na displeji

5.17.2 Opis

Prudova ochrana kompresora.

Ked prad cez kompresor prekroci hodnotu ochrany (4/6kW modely 18A, 8/10kW model 19A, 12/14/16kW
jednofazovy model 30A, 12/14/16kW trojfazovy model 14A,), systém zobrazi ochranu P3 a jednotka OPTIMUS PRO
Mono prestane bezat. Ked sa prud vrati na normalne hodnoty, P3 sa zrusi a pokracuje sa v beznej prevadzke.

Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v

pouZivatelskom rozhrani.

5.17.3 Moiné priciny

Abnormalne napajanie.

Nedostato¢na vymena tepla v kondenzatore.
Blokovanie na strane vysokého tlaku.

Je poskodeny modul invertora.

Je poskodeny kompresor.

Poskodenad hlavna PCB.
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5.17.4 Postup

Pozndmky:

1. VreZime ohrevu skontrolujte, ¢i nie st vymennik tepla na strane vody, vodovodné potrubie, obehové cerpadla a spina prietoku vody znecistené alebo
zablokované. V rezime chladenia skontrolujte, ¢i nie si vymennik tepla na strane vzduchu, ventildtor(y) a vyvody vzduchu znecistené alebo zablokované.
2.  Prizablokovani na strane vysokého tlaku bude teplota vyfukovaného plynu vyssia ako normalna, tlak vyfukovaného plynu bude vyssi ako normaliny a tlak

P3

'

Napdjanie je abnormalne.

Nie

Skontrolujte napajaci systém.

Nedostatocna vymena tepla
kondenzétora.!

lme

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Strana vysokého tlaku je zablokovana v
dosledku zlomeného alebo ohnutého
potrubia alebo zablokovaného EXV.2

lNie

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Modul invertora bol skratovany.?

Nie

Vymerite modul invertora.

Kompresor nefunguje.*

lNie

Vymerite kompresor.

Vymerite hlavni PCB vonkajsej jednotky.

nasavaného plynu bude nizsi ako normalny.

3. Zapnite si na multimetri reZim bzuciaka a skontrolujte ktorékolvek dve svorky P, N a U, V, W modulu invertora. Ak bzuciak vyda tén, modul invertora bol

skratovany.

4. Normalny odpor invertorového kompresora je 0,7 az 1,5 Q medzi U, V, W a nekone¢ny medzi U, V, W a uzemnenim. Ak sa niektory z odporov odlisuje od

tychto Specifikécii, kompresor nefunguje.
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5.18 Odstranenie poruchy P4
5.18.1 Zobrazenie na displeji

5.18.2 Opis
= QOchrana teploty vyfukovaného plynu.
= Ked teplota vyfukovaného plynu kompresora stipne nad 115 °C, systém zobrazi ochranu P4 a jednotka OPTIMUS
PRO Mono prestane bezat. Ked teplota vyfukovaného plynu klesne pod 95 °C, P4 sa zrusi a pokracuje sa v beznej
prevadzke.
= Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.18.3 Moiné priciny
= Chyba snimaca teploty.
= Blokovanie na strane vysokého tlaku.
= Nedostato¢na vymena tepla v kondenzatore.
= Poskodena hlavna PCB.
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5.18.4 Postup

94

P4

'

Snimac teploty vypustacieho potrubia nie
je pevne pripojeny k hlavnej PCB
chladivového systému.!

Ano

lme

Snimac teploty spravne zapojte.

Snimac teploty vystupu odvadzanej vody
zalozného elektrického ohrievacieho
telesa, snimac teploty pre zasobnik na
teplu Uzitkovu vodu alebo snimac teploty
odvadzanej vody pre vymennik tepla na
strane vody nie je pevne zapojeny do
hlavnej PCB hydraulického systému.?

Ano

Nie

Snimac teploty spravne zapojte.

Snimac teploty bol skratovany alebo sa
pokazil 3

Ano

lNie

Vymerite snimac.

Je uvolnena pripojka spinaca vysokého
tlaku alebo pripojka snimaca tlaku na
hlavnej doske PCB chladivového systému?

Ano

lme

Spinac tlaku spravne zapojte.

Snimac tlaku bol skratovany alebo sa
pokazil .

Ano

lNie

Vymernte snimac tlaku.

Strana vysokého tlaku je zablokovana v
dosledku zlomeného alebo ohnutého
potrubia alebo zablokovaného EXV.*

Ano

lme

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Nedostatocna vymena tepla
kondenzatora v reZime ohrevu.>

Ano

lNie

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Prietok vody je v reZime chladenia
nedostato&ny.®

Ano

lme

Skontrolujte vodovodny systém a chybu
odstrante.

Vymeftite hlavnu PCB vonkajsej jednotky.
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Poznamky:

1.

N ou

Pripoj pre snimac teploty vypustacieho potrubia port CN8 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznadenie 15 na
obrazku 4-2.2 v 4. ¢asti, 2.3 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN8 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky
HOP12(14,16)WMONO (oznadenie 15 na obrazku 4-2.3 v 4. ¢asti, 2.3 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora®), port CN4 na hlavnej PCB
chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONOS3 (oznacenie 15 na obrazku 4-2.4 v 4. ¢asti, 2.3 ,,Hlavné PCB chladivového systému, modulu

invertora“).

Pripoj pre snimac teploty vypustu vystupujlcej vody a snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je port CN6 na hlavnej PCB
hydronického boxu (oznacenie 10 na obrazku 4-2.1 v 4. asti, 2.2 ,, Hlavna PCB hydronického systému”). Pripoj pre snimac teploty pre zasobnik na teplu
uzitkovd vodu je port CN13 na hlavnej PCB hydronického boxu (oznacenie 13 na obrazku 4-2.1 v 4. Casti, 2.2 ,,Hlavna PCB hydronického systému”).
Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac¢ bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktora nie

je uvedena v tabulke s hodnotami typického odporu snimacda, znamena to, Ze sa snimac pokazil. Pozrite 2. ¢ast, 1 ,RozloZenie funkénych
komponentov” a tabulku 6-5.1 alebo 6-5.2 v 5. ¢asti, 6.1 ,Hodnoty typického odporu snimaca“.

Pripoj pre snimac vysokého tlaku jeport CN13 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP4(6,8,10)WMONO (oznadenie 16 na
obrazku 4-2.2 v 4. casti, 2.3 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN13 na hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej
jednotky HOP12(14,16)WMONO (oznacenie 16 na obrazku 4-2.3 v 4. Casti, 2.3 ,,Hlavné PCB chladivového systému, modulu invertora“), port CN31 na
hlavnej PCB chladivového systému vonkajsej jednotky HOP12(14,16)WMONO3 (oznacenie 20 na obrazku 4-2.4 v 4. Casti, 2.3 ,Hlavné PCB chladivového
systému, modulu invertora®).

Zmerajte odpor medzi tromi svorkami snimaca tlaku. Ak je odpor v megaohmoch alebo nekonecny, doslo k poruche snimaca tlaku.

Pri zablokovani na strane vysokého tlaku bude teplota vyfukovaného plynu vyssia ako normalna, tlak vyfukovaného plynu bude vy3$si ako normalny a tlak
nasavaného plynu bude nizsi ako normalny.

Skontrolujte, ¢i nie su vymennik tepla na strane vzduchu, ventildtor a vyvody vzduchu znecistené alebo zablokované.

Skontrolujte, ¢i nie st vymennik tepla na strane vody, vodovodné potrubie, obehové ¢erpadla a prietokovy spinac vody znecistené alebo zablokované.
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5.19 Odstranenie poruchy P5
5.19.1 Zobrazenie na displeji

5.19.2 Opis
= QOchrana pre velky rozdiel tepl6t privadzanej a odvadzanej vody vymennika tepla na strane vody.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.
= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladivovy systém a v
pouzivatelskom rozhrani.

5.19.3 Moiné priciny
= Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Vo vodovodnom potrubi sa nachadza vzduch.
= Nedostatocny prietok vody.

= Hlavna PCB hydronického systému je poskodena.
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5.19.4 Postup

P5

'

Snimac teploty privddzanej/odvadzanej

vody pre vymennik tepla na strane vody >

nie je pevne zapojeny.!

lme

Snimac teploty privadzanej/odvadzanej

vody pre vymennik tepla na strane vody

bol skratovany alebo sa pokazil.2

Nie

Vo vodovodnom potrubi sa nachadza
vzduch.

lNie

Nedostatocna rychlost prietoku vody v
dosledku zlomeného alebo ohnutého
vodovodného potrubia, nespravneho

nastavenia rychlosti ¢cerpadla, vysokého
odporu vo vodovodnom potrubi alebo

prasknutej expanznej nadoby.

lme

Vymernite hlavnid PCB vonkajsej jednotky.

Pozndmky:
1.

typického

odporu snimaca“.

OPTIMUS PRO Mono

Snimac teploty spravne zapojte.

Vymerite snimac teploty.

Odvzdusnite vodovodny systém.

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Pripoj pre snimac teploty privddzanej vody pre vymennik tepla na strane vody a snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je port
CN6 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacenie 8 na obrazku 4-2.1 v 4. Casti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického systému*).
Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktora nie je uvedena v tabulke s hodnotami typického
odporu snimaca, znamend to, Ze sa snima¢ pokazil. Pozrite 2. ¢ast, 1 ,RozloZenie funkénych komponentov” a tabulku 6-5.3 v 5. Casti, 6.1 ,Hodnoty

97



OPTIMUS PRO Mono

5.20 Odstranenie poriuch modulu invertora pri jednofazovych modeloch

5.20.1 Zobrazenie na displeji

5.20.2 Opis
= Ochrana modulu invertora.

= OPTIMUS PRO Split prestane bezat.

5.20.3 Moiné priciny
=  QOchrana modulu invertora.

¢ka pre N@RDIS OPTIMUS PRO Mono

doske chladivového systému.

= Specificky chybovy kéd LO, L1, L2, L4, L5, L8 , L9 sa zobrazi v pouzivatelskom rozhrani a na hlavnej riadiacej

= QOchrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim.

= Chyba MCE (ochrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim, alebo softvérova nadpridova ochrana).
= QOchrana proti nulovej rychlosti.

= PriliSné vykyvy frekvencie kompresora.

= Skutocéna frekvencia kompresora sa liSi od cielovej frekvencie.

=  QOchrana pred vysokym tlakom.

= Zlyhanie samokontroly dosky PED.

5.20.4 Specifické chybové kédy ochrany modulu invertora

~§ Tabulka 4-5.1: Specifické chybové kédy
\% Specificky chybovy kéd Opis
g LO ochrana modulu invertora
E L1 ochrana DC zbernice pred nizkym napatim
3 L2 ochrana DC zbernice pred vysokym napatim
L4 Chyba MCE (ochrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim, alebo
softvérova nadprudova ochrana)
L5 ochrana proti nulovej rychlosti
L8 ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz
L9 ochrana, ked' sa skuto¢na frekvencia kompresora liSi od cielovej frekvencie o viac
ako 15 Hz
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Specifické chybové kddy sa daju od¢itat aj z LED indikdtorov na module invertora.
Tabulka 4-5.2: Chyby oznacené diédami LED, jednofdzovy model 4~10kW

Blikanie LED301 (ZELENA)
LED302 trvale svieti (CERVENA)

Zodpovedajuca chyba

8-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

LO — ochrana modulu invertora

9-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L1 — ochrana DC zbernice pred nizkym napatim

10-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L2 — ochrana DC zbernice pred vysokym napatim

12-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L4 - chyba MCE

13-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L5 — ochrana proti nulovej rychlosti

16-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L8 — ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz

17-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L9 — ochrana, ked'sa skutocna frekvencia kompresora liSi od cielovej frekvencie o viac

ako 15 Hz

Tabulka 4-5.3: Chyby oznacené diodami LED, jednofdzovy model 4~10kW

Blikanie LED1 (ZELENA)
LED2 trvale svieti (CERVENA)

Zodpovedajtca chyba

3-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

P1 —ochrana pred vysokym tlakom

5-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

bH — zlyhanie kontroly dosky PED

8-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

LO — ochrana modulu invertora

9-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L1 — ochrana DC zbernice pred nizkym napatim

10-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L2 — ochrana DC zbernice pred vysokym napatim

12-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L4 - chyba MCE

13-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L5 — ochrana proti nulovej rychlosti

16-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L8 — ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz

17-krét zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L9 — ochrana, ked' sa skutoc¢na frekvencia kompresora lisi od cielove] frekvencie o viac

ako 15 Hz

Obrdzok 4-5.1: Umiestnenie LED na module invertora

Modul invertora (4-10KW): LED301/302/303

Modul invertora (12-16KW): LED1/LED2/LED3
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5.20.5 Zasada DC invertora

1 P ;

L i 1 Indukéna | : u i
Napajanie — 1| Mostikovy cievka Modul v
(220V) Stykac ' PFC Kondenzator Kompresor | |
N i )] usmerfiovac invertora W i

AC) - | 5

E ! N i

@ i ) e} !

@ Stykac nie je zopnuty, prud cez PTC na nabitie kondenzatora. Po 5 sekunddch sa stykac zopne.

@ Zmena napajania z 220-240 V AC na DC napdjanie po mostikovom usmerniovaci.

@ Na vystupe kondenzatora je stabilné napajanie pre svorky P, N modulu invertora. V pohotovostnom reZzime je napatie medzi
svorkami P a N modulu invertora 1,4-nasobkom napdjacieho AC zdroja. Ked'je motor ventilatora v chode, napatie je 377V DC.

5.20.6 Odstranenie poruchy LO/L4

Situacia 1: Po zapnuti vonkajsej jednotky sa okamzite zobrazi chyba LO alebo L4.

L0/ L4

'

Pozndmky:

1. Zmerajte odpor na module invertora navzdjom medzi U, V a W a navzajom medzi P a N. Vsetky odpory maju byt nekonecné. Ak niektory z nich nie je
nekoneény, modul invertora je poskodeny a treba ho vymenit. Pozrite obrdzok 4-2.5 aZ 4-2.7 v 4. Casti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému, modulu

invertora”.

2. Pri vymene modulu invertora treba na IPM modul, IGBT, diédu a mostikovy usmerfiova¢ naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu

modulu invertora). Pozrite obrazok 4-5.2.

Obrdzok 4-5.2: Vymena modulu invertora
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Ano

Je poskodeny modul invertora.! LN

Vymefite modul invertora.?

= Y didda
= => IGBT
= Y didda

= 3 mostikovy usmerrfovac
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Situacia 2: Po zapnuti kompresora sa okamzite zobrazi chyba LO alebo L4.

Lo/La
Vodi¢ U, V, W medzi modulom invertora a Ano Sora e vodie U V. W
> rdvne zapojte vodi¢ U, V, W.
kompresorom nie je zapojeny spravne.? P pol
Nie
Je poskodeny modul invertora.? Ano > Vymerite modul invertora.?
Nie
Kompresor nefunguje.* —AN0 Vymetrite kompresor.
Nie

Vymernite hlavnid PCB vonkajsej jednotky.

Poznamky:

1. Zapojte vodic U, V, W z modulu invertora do spravnych svoriek kompresora, ako je naznacené na Stitkoch na kompresore.

2. Zmerajte odpor na module invertora navzdjom medzi U, V a W a navzdjom medzi P a N. Vsetky odpory maju byt nekonecné. Ak niektory z nich nie je
nekoneény, modul invertora je poskodeny a treba ho vymenit. Pozrite obrazok 4-2.5 aZ 4-2.7 v 4. Casti, 2.1 ,Hlavné PCB chladivového systému,
modulu invertora“.

3. Privymene modulu invertora treba na IPM modul, IGBT, diédu a mostikovy usmerfiova¢ naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu PCB
modulu invertora). Pozrite obrazok 4-5.2.

4.

Normalny odpor invertorového kompresora je 0,7 az 1,5 Q medzi U, V, W a nekonecny medzi U, V, W a uzemnenim. Ak sa niektory z odporov odliSuje od
tychto Specifikdcii, kompresor nefunguje.
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Situacia 3: Ked' uz kompresor nejaky ¢as beZi a jeho rychlost je viac ako 60 ot./s, zobrazi sa chyba L0 alebo L4.

L0/ L4

'

Modul invertora sa prehrial.

lme

Cez modul invertora tetie nadprud.?

lme

Vymerite modul invertora.?

Pomocou kliestového ampérmetra zmerajte prdd cez kompresor. Ak je prad normalny, znamend to, Zze modul invertora je pokazeny, ak prud nie je

mena to, Ze je pokazeny kompresor.

Poznamky:
1. Pozrite obrazok 4-5.2.
2.
normaélny, zna
3.

Situacia 4: Obc¢as/pravidelne sa zobrazuje chyba LO.
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Pri vymene modulu invertora treba na moduly PFC a IPM naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu PCB modulu invertora). Pozrite

obrazok 4-5.2.

LO

'

Ventilacia vonkajsej jednotky nie je
dobra.

Na modul IPM, IGBT, diédu, mostikovy
usmerniovac znovu naneste vrstvu
tepelne vodivého silica gélu (na opaénu
stranu PCB modulu invertora)*

Vymerite kompresor.

Zabezpecte dostatocny priestor na
ventilaciu jednotky.
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5.20.7 Odstranenie poruchy L1/L2
Normalne DC napétie medzi svorkami P a N na module invertora je 1.4 ndsobok napajacieho AC zdroja v pohotovostnom
rezime; DC napatie je 377V, ked' je motor ventilatora v chode. Ak je napatie nizsie ako 160 V, jednotka zobrazi chybu L1. Ak
je napatie vyssie ako 500 V, jednotka zobrazi chybu L2.

Obrdzok 4-5.3: Svorky modulu invertora

Svorky modulu invertora (4-10KW) Svorky modulu invertora (12-16KW)

Situacia 1: Po zapnuti vonkajsej jednotky sa okamZite zobrazi chyba L1 alebo L2.

11/12

Ano

Napdjanie je abnormalne. L

lNie

Vymerite modul invertora.?

Restartujte jednotku, ked sa napajanie

vrati do normalu.

Poznamky:
1. Privymene modulu invertora treba na IPM modul, IGBT, diédu a mostikovy usmerfiova¢ naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu PCB
modulu invertora). Pozrite obrazok 4-5.2.

Situdcia 2: Ked' uz kompresor nejaky €as beZi a jeho rychlost je viac ako 20 ot./s, zobrazi sa chyba L1 alebo L2.

L1/L2

'

Relé na hlavnej PCB vonkajsej jednotky

| Ano | vymeite hlavnd PCB vonkajej jednotky.

nie je zopnuté.

lme

Vymerite modul invertora?.
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Poznamky:
1. Ak je motor ventildtora v chode a DC napatie medzi svorkami P a N modulu invertora klesne, relé na hlavnej riadiacej doske vonkajsej jednotky nie je
zopnuté.

2. Privymene modulu invertora treba na IPM modul naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opa¢nu stranu PCB modulu invertora). Pozrite obrazok 4-
5.2.

Obrdzok 4-5.4: Umiestnenie relé na hlavnej PCB chladivového systému

Jednofdzovd jednotka 4/6/8/10kW Relé Jednofdzovd jednotka 12/14/16kW

5.20.8 Odstranenie poruchy L5/L8/L9

L5/L8/L9

'

S . Lo, Nie A .
Vodic nie je spravne zapojeny. - Vodic spravne zapojte.
lAno
. A . .
PCB modulu invertora nefunguje spravne. —200 Vymerite PCB! modulu invertora.

¢ka pre N@ORDIS OPTIMUS PRO Mono

lNie

>

&=

a Vymetnite kompresor.

‘@ 1. Pri vymene modulu invertora treba na IPM modul naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opacnu stranu PCB
c

v modulu invertora). Pozrite obrazok 4-5.2.

>

-

()]

(Vs
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5.21 Odstranenie poruch modulu invertora pri trojfazovych modeloch

5.21.1 Zobrazenie na displeji

5.21.2 Opis

= QOchrana modulu invertora alebo ochrana pred vysokym tlakom.

=  OPTIMUS PRO Mono prestane pracovat.
=  Chybovy kéd LO, L1, L2, L4, L5, L8, L9 sa zobrazi v pouzivatelskom rozhrani a na hlavnej PCB chladivového

systému.

5.21.3 Moziné priciny

=  QOchrana modulu invertora.

= QOchrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim.

= Chyba MCE (ochrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim, alebo softvérova nadprudova ochrana).

= QOchrana proti nulovej rychlosti.

= Prilisné vykyvy frekvencie kompresora.

= Skutocnad frekvencia kompresora sa liSi od cielovej frekvencie.

= QOchrana pred vysokym tlakom.

= Zaseknuty stykac alebo zlyhanie samokontroly 908.

5.21.4 3pecifické chybové kédy ochrany modulu invertora

Tabulka 4-5.4: Specifické chybové kédy

Specificky chybovy kéd Opis

LO ochrana modulu invertora

L1 ochrana DC zbernice pred nizkym napéatim

L2 ochrana DC zbernice pred vysokym napatim

L4 Chyba MCE (ochrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napétim, alebo softvérova
nadpruadova ochrana).

L5 ochrana proti nulovej rychlosti

L8 ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz

L9 ochrana, ked' sa skutoéna frekvencia kompresora liSi od cielove] frekvencie o viac ako 15
Hz
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Specifické chybové kddy sa daju od¢itat aj z LED indikdtorov LED1/LED2 na module invertora.

Tabulka 4-5.5: Chyby naznacené diodami LED pre trojfdzovu jednotku 12~16kW

Blikanie LED1/2

Zodpovedajtca chyba

8-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

LO — ochrana modulu invertora

9-krat zablikd, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L1 — ochrana DC zbernice pred nizkym napatim

10-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L2 — ochrana DC zbernice pred vysokym napatim

12-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L4 — chyba MCE (ochrana DC zbernice pred nizkym alebo vysokym napatim, alebo

softvérova nadprudova ochrana)

13-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L5 — ochrana proti nulovej rychlosti

17-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

L8 — ochrana pri zmene frekvencie kompresora, ktora je za 1 sekundu vyssia ako 15 Hz
L9 — ochrana, ked' sa skutocna frekvencia kompresora lisi od cielovej frekvencie o viac

ako 15 Hz

3-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

bH — zaseknuty stykac alebo zlyhanie samokontroly 908

5-krat zablika, na 1 s prestane a potom sa to zopakuje

P1 — ochrana pred vysokym tlakom

Obrdzok 4-5.5: Umiestnenie LED na module invertora pre trojfdzovu jednotku 12~16kW

5.21.5 Zasada DC invertora

PTC

A --{ ]— Indukéna | P u

Napéjanie| g | Mostikovy Stykac cievka - Modul invertora v
Kondenzator Kompresor

(380 V AC) usmerriovac (Ven: 540 V DC)

c | W

N
) Q Q

@ Zmena napajania z 380 — 415 V AC na DC napajanie po mostikovom usmerriovaci.

@ Stykac nie je zopnuty, prud cez PTC na nabitie kondenzatora, po 5 s stykac zopne.

@ Na vystupe kondenzdtora je stabilné napdjanie 540 V DC pre svorky P, N modulu invertora.
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5.21.6 Odstranenie poruchy LO
Situacia 1: Po zapnuti vonkajsej jednotky sa okamZite zobrazi chyba LO.

LO

'

Komunikacny kabel medzi hlavnou

riadiacou doskou chladivového systému L Sors e k kagny kabel
> ravne zapojte komunikacny kabel.
a modulom invertora (4 piny) nie je P pol Y

spravne pripojeny.!

Nie
. . , ) Ano
Je poskodeny modul invertora.
lNie
Prilis nizke napéatie medzi pinmi FO a GND
komunikaéného portu na zapojenie Ano
> Vymefite modul invertora.*
modulu invertora do hlavnej PCB Y
chladivového systému.3

Poznamky:

1. Primodeloch HOP12(14,16)WMONO3 je komunikacny port pre riadiacu dosku chladivového systému a modul invertora chladivového systému port CN36
na hlavnej riadiacej doske chladivového systému, a pre chladiaci systém port CN8 na module invertora.

2. Zmerajte odpor na module invertora navzdjom medzi U, V a W a navzdjom medzi P a N. Vsetky odpory maju byt nekonecné. Ak niektory z nich nie je
nekonecény, modul invertora je poskodeny a treba ho vymenit.

3. Medzi FO a GND je normdlne napdtie 5 V. Pozrite obrazok 4-5.6.

4.  Privymene modulu invertora treba na IPM modul naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opa¢ni stranu PCB modulu invertora). Pozrite obrazok 4-
5.2.

Obrdzok 4-4.6: Napdtie FO a GND na IC28-1 (FO), 1C28-4 (GND)

Vnormdlne =5V

1C28-1 (FO) 1C28-4 (GND)
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Situacia 2: Po zapnuti kompresora sa okamzite zobrazi chyba LO.

LO
Kabel DC zbernice nie je spravne Ano , ) ) .
o — Kébel DC zbernice zapojte spravne.
zapojeny.

Nie

Kompresor nefunguje.? — % Vymernte kompresor.

lme

Vymerite hlavnid PCB.

Poznamky:

1.

2.

108

Kébel DC zbernice musi vychadzat zo svorky N na module invertora, prechadzat cez snima¢ pridu (v smere naznatenom na pridovom snimaci Sipkou) a
kon¢it na svorke kondenzétora N. Pozrite obrazok 4-5.7.

Obrdzok 4-5.7: Zapojenie kabla DC zbernice (L1L2L3, PIN- POUT)
L1, L2, L3 Pin, Pout

Normalny odpor invertorového kompresora je 0,7 az 1,5 Q medzi U, V, W a nekone¢ny medzi U, V, W a uzemnenim. Ak sa niektory z odporov odlisuje od
tychto Specifikdcii, kompresor nefunguje.
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Situacia 3: Po zapnuti kompresora sa do 2 sektind zobrazi chyba LO.

LO
Vodi¢ U, V, W medzi modulom invertora a Ano Spra e vodie U V. W
> rdvne zapojte vodic U, V, W.
kompresorom nie je zapojeny spravne.! P pol
Nie
Komunikaény port na zapojenie
modulu invertora do hlavnej PCB Ao | Vymerite hlavnd PCB.
chladivového systému je poskodeny.?
Nie
Vymerfite modul invertora.?

Poznamky:
1. Zapojte vodic¢ U, V, W z modulu invertora do spravnych svoriek kompresora, ako je naznacené na stitkoch na kompresore.
2. Ked je jednotka v pohotovostnom reZime, zmerajte napatie medzi kazdym z W-, W+, V-, V+, U-, U+ a GND. Normalne napétie ma byt 2,5V —4 V a aj Sest
napéati ma byt rovnakych. V opaénom pripade sa pokazila komunikaéna svorkovnica. Pozrite obrazok 4-5.8.

Obrdzok 4-5.8: Zapojenie portu for modul invertora

3. Pri vymene modulu invertora treba na IPM modul naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu PCB modulu invertora). Pozrite obrazok
4-5.2.
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Situacia 4: Ked' uz kompresor nejaky &as beZi a jeho rychlost je viac ako 60 ot./s, zobrazi sa chyba LO.

LO

'

Na PFC a IPM modul znovu naneste
Modul invertora sa prehrial. Ano p| Vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na
opaénu stranu PCB modulu invertora).!
lNie
Cez modul invertora tecie nadprud.? ﬂ» Vymente kompresor.

lme

Vymerite modul invertora.?

Poznamky:
1.  Privymene modulu invertora treba na IPM modul naniest vrstvu tepelne vodivého silica gélu (na opaénu stranu PCB modulu invertora).
2. Pomocou kliestového ampérmetra zmerajte prud cez kompresor. Ak je prid normalny, znamena to, Ze modul invertora je pokazeny, ak prid nie je
normalny, znamena to, Ze je pokazeny kompresor.

Situacia 5: Obc¢as/pravidelne sa zobrazuje chyba LO.

ka pre N@ORDIS OPTIMUS PRO Mono

Lo
Ventilacia vonkajsej jednotky nie je Ano Zabezpecte dostatocny priestor na
dobra. ventildciu jednotky.
Q
>
=
S
(o}
(T
c
2
>
S
v
(7s]
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5.21.7 Odstranenie poruchy L1/L2
Normalne DC napatie medzi svorkami P a N na module invertora je 540 V. Ak je napatie nizSie ako 300 V, jednotka zobrazi
chybu L1. Ak je napatie vyssie ako 830 V, jednotka zobrazi chybu L2. Pozrite obrazok 4-5.9.

Obradzok 4-5.9: Napdtie na svorkdch P, N

Vhorméine = 540 V DC

Situacia 1: Po zapnuti vonkajsej jednotky sa okamizite zobrazi chyba L1 alebo L2.

11/12

'

Vodi¢ P N +15 V hlavnej PCB chladivového Ano Vodi& P N +15 V " )
> odic + zapojte spravne.
systému nie je spravne zapojeny.! pojte s
Nie
Napétie medzi N a +15 V je abnormdlne.2 Ano > Skontrolujte +15 V obvod.3
lNie
DC napatie medzi svorkami P a N je Ano Skontrolujte napdjanie, trojfazovy
abnormalne. > mostikovy usmerriovad.*

lNie

Vymernte hlavna PCB.

Poznamky:
1. Svorka P N +15V na hlavnej PCB chladivového systému. Pozrite obrazok 4-5.9.
2. Napatie medzi N a +15 V. Pozrite obrazok 4-5.10.
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Obrdzok 4-5.10: Svorka PN +15 V—+15V (1C4/5/6PIN12); N—- (IC/4/5. 6) PIN13

3.

4.

112

Skontrolujte +15 V obvod podla prislusnej schémy zapojenia. Ak vystupné napatie IC4/5/6PIN12 na module invertora nie je +15 V, modul invertora sa
pokazil. Ak je vystupné napatie modulu invertora +15 V, na hlavnej PCB je porucha.
Skontrolujte mostikovy usmerfiovac jednou z tychto dvoch metdd (pozrite obrazok 4-4.11):

Metdda 1: zmerajte odpor medzi ktorymikolvek dvomi z 5 svoriek mostikového usmerniovaca. Ak niektory z odporov je blizky nule, doslo k poruche

mostikového usmerriovaca.

Metdda 2: nastavte multimeter na test diody:

- Cervent sondu prilozte k zdpornej svorke vystupného DC napatia (svorka 5) a &iernu sondu postupne prikladajte ku kazdej svorke vstupného AC
napatia (svorky 1, 2, 3). Napatie medzi svorkou 5 a kazdou zo svoriek 1, 2 a 3 ma byt okolo 0,378 V. Ak je napatie 0, mostikovy usmerfiova¢ ma
poruchu.

- Cervent sondu prilozte ku kladnej svorke vystupného DC napétia (svorka 4) a ¢iernu sondu postupne prikladajte ku kaZdej svorke vstupného AC
napatia (svorky 1, 2, 3). Napatie medzi svorkou 4 a kazdou zo svoriek 1, 2 a 3 ma byt nekoneéné. Ak je napatie 0, mostikovy usmerfiova¢ ma
poruchu.

Obrdzok 4-5.11: Mostikovy usmerfiovac

Vstup trojfazového AC napatia

Vystup DC napétia

1 2 3
[Wal b=l
L] =]
[l [ ]
T LY | 1
[Pl 1
. =
* 4 BE
Schéma
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5.21.8 Odstranenie poruchy L4 (rovnaké ako L1/L2)
Situacia 1: Po zapnuti vonkajsej jednotky sa okamZite zobrazi chyba L4.

L4

'

Vymerite PCB invertora.

Situdcia 2: Ked' uz kompresor nejaky €as beZi a jeho rychlost je viac ako 60 ot./s, zobrazi sa chyba L4.

L4

'

Cez kompresor tecie nadprud.?

lme

Vymernte PCB invertora.

Ano Vymerite kompresor.

Poznamky:
1. Jednotku restartujte, pomocou kliestového ampérmetra zmerajte prid cez kompresor. Ak je prid normalny, znamena to, Ze kompresor je pokazeny, ak
prud nie je normalny, znamena to, Ze je pokazena PCB invertora.

5.21.9 Odstranenie poruchy L5/L8/L9

L5/L8/L9

'

A . Lo, Nie Y .
Vodi¢ nie je spravne zapojeny. ——— Vodi¢ spravne zapojte.
lAno
. . . A . .
PCB modulu invertora nefunguje spravne. —2N0 p Vymente PCB modulu invertora.

lme

Vymerite kompresor.
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5.22 Odstranenie poruchy bH
5.22.1 Zobrazenie na displeji

5.22.2 Opis
= Chyba PCB PED
=  OPTIMUS PRO Split prestane bezat.

= Chybovy kdd sa zobrazi na hlavnej PCB hydronického boxu a v pouzivatel'skom rozhrani.

5.22.3 Moiné priciny
= Problém s napajanim.
= Poskodend doska PED.
= Poskodeny modul IPM.
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5.22.4 Postup

bH

'

Problém s napdjanim. Po 5 minutach
od odpojenia napdjania znovu
privedte napajanie a zistite, ¢i sa ho
podarilo obnovit.

OPTIMUS PRO Mono

lme

Zvyste napdjacie napatie na pozadovany
rozsah.

Poskodend doska PED.!

lNie

PCB PED vymerite a znovu privedte

napajanie.

Poskodeny modul IPM.

Poznamky:
PED je port CN22 na hlavnej PCB hydronického boxu (oznacenie 11 na obrazku 4-2.7: HOP12(14,16)WMONO3, modul invertora pre vonkajsiu jednotku ).

1.

Modul IPM vymerite a znovu privedte
napatie.
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5.23 Odstranenie poruchy Pb
5.23.1 Zobrazenie na displeji

5.23.2 Opis
= QOchrana vymennika tepla na strane vody pred zamrznutim.
= OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.
= Chybovy kod sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladivovy systém a v pouZivatelskom
rozhrani sa zobrazi ikona ANTI.FREEZE.

5.23.3 Moiné priciny
= Normalna ochrana systému.
= Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Hlavna PCB hydronického systému je poskodena.

5.23.4 Postup

Pb

'

Teplota vonkajsieho prostredia je niZsia ako i Normalna ochrana systému. Systém
4°C »

l Nie

Snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik

sa automaticky znovu spusti.t

tepla na strane vody, snimac teploty

privadzanej vody alebo snimac teploty Ano > Snimac teploty spravne zapojte.

odvadzanej vody zaloZzného elektrického

ohrievaca je uvolneny?

l Nie

Snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik

tepla na strane vody, snimac teploty
privadzanej vody alebo snimac teploty Ano > Vymerite snimac teploty.
odvadzanej vody zaloZzného elektrického

ohrievaca bol skratovany alebo sa pokazil®

l Nie

Vymernte hlavnu PCB vonkajsej jednotky.

Poznamky:

1. Pozrite 3. ¢ast, 5.7 ,,Riadenie ochrany vymennika tepla na strane vody pred zamrznutim*.

2. Pripojka pre snimac teploty vystupu odvadzanej vody zélozného elektrického ohrievacieho telesa, snimac teploty privadzanej vody pre vymennik tepla
na strane vody a snimac teploty odvédzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je port CN6 na hlavnej PCB hydronického systému (oznaéenie 8 na
obrazku 4-2.1 v 4. casti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického systému*).

3. Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktora nie je uvedena v tabulke s hodnotami typického
odporu snimaca, znamend to, Zze sa snima¢ pokazil. Pozrite 2. ¢ast, 1 ,RozloZenie funkénych komponentov” a tabulku 4-7.3 v 4. Casti, 6.1 ,Hodnoty
typického odporu snimaca“.

116



OPTIMUS PRO Mono
5.24 Odstranenie poruchy Pd
5.24.1 Zobrazenie na displeji

5.24.2 Opis

= QOchrana pred vysokou teplotou na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu v rezime chladenia. Ak je
teplota na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu vysSia ako 61 °C dlhSie ako 3 sekundy, systém
zobrazi ochranu Pd a OPTIMUS PRO Mono prestane beZat. Ked teplota na vystupe chladiva pre vymennik tepla na
strane vzduchu klesne pod 55 °C, Pd sa zrusi a pokracuje sa v beznej prevadzke.

= OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.

=  Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske chladivového systému pre chladiaci systém a v pouZivatelskom
rozhrani.

5.24.3 Moiné priciny
= Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
= Nedostato¢nd vymena tepla v kondenzatore.
= Poskodeny motor ventilatora.

= Hlavna PCB hydronického systému je poskodena.
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5.24.4 Postup

Pozndmky:

1. Pripojky pre snimac teploty na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu a snimac teploty vonkajsieho prostredia su port CN9 na hlavnej
doske PCB chladivového systému (oznacené ¢. 12 na obrazku 4-2.2 v Casti 4, 2.3 ,Hlavné dosky PCB pre chladivovy systém, moduly invertora a dosky filtra“,
(oznacené €. 5 na obrazku 4-2.4 v Casti 4, 2.3 , Hlavné dosky PCB pre chladivovy systém, moduly invertora a dosky filtra“ a oznacené ¢. 6 na obrazku 4-2.6 v

Pd

Snimac teploty na vystupe chladiva pre
vymennik tepla na strane vzduchu nie je
spravne zapojeny.?

Nie

Snimac teploty spravne zapojte.

Snimac teploty na vystupe chladiva pre
vymennik tepla na strane vzduchu bol
skratovany alebo sa pokazil.?

Nie

Vymerite snimac teploty.

Nedostato¢nd vymena tepla vymennikom

tepla na strane vzduchu.?

Nie

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Ventilator alebo motor ventilatora sa

zablokoval alebo pokazil.

Nie

Skontrolujte systém a chybu odstrante.

Vymernite hlavni PCB vonkajsej jednotky.

Casti 4, 2.3 ,Hlavné dosky PCB pre chladivovy systém, moduly invertora a dosky filtra“).
2. Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktord nie

je uvedena v tabulke s hodnotami typického odporu snimaca, znamend to, Ze sa snima¢ pokazil. Pozrite 2. ¢ast, 1 ,RozloZenie funkénych

komponentov” a tabulku 4-7.1 v 4. Casti, 6.1 ,Hodnoty typického odporu snimaca“.

3. Skontrolujte, Ci nie je znecisteny alebo zablokovany vymennik tepla na strane vzduchu, ventilator(y) a vyvody vzduchu.
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5.25 Odstranenie poruchy PP

5.25.1 Zobrazenie na displeji

5.25.2 Opis

OPTIMUS PRO Mono

Teplota privadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je vyssia ako teplota odvadzanej vody v rezime ohrevu.

OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.

Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej riadiacej doske hydronického systému pre chladiaci systém a v pouzivatelskom

rozhrani.

Ak sa 3-krat vyskytne chyba PP, zobrazi sa Hb.

5.25.3 Moiné priciny

Snimac teploty nebol spravne zapojeny alebo sa pokazil.
4-cestny ventil sa zablokoval alebo pokazil.
Hlavna PCB hydronického systému je poskodena.
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5.25.4 Postup

PP/Hb

Snimac teploty privddzanej/odvadzanej
vody pre vymennik tepla na strane vody Ano > Snimac teploty spravne zapojte.
nie je pevne zapojeny.!
Nie
Snimac teploty privadzanej/odvadzanej
vody pre vymennik tepla na strane vody Ano > Vymerite snimac teploty.
bol skratovany alebo sa pokazil.2
Nie
4-cestny ventil sa zablokoval alebo Ano v ste d-cestny venti
> merite 4-cestny ventil.
pokazil 3 Y Y
Nie

Vymerite hlavnu PCB vonkajsej jednotky.

Poznamky:

1. Pripoj pre snimac teploty privadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody a snimac teploty odvadzanej vody pre vymennik tepla na strane vody je port
CN6 na hlavnej PCB hydronického systému (oznacenie 8 na obrazku 4-2.1 v 4. ¢asti, 2.2 ,Hlavna PCB hydronického systému*).

2. Zmerajte odpor snimaca. Ak je odpor prili§ maly, snimac bol skratovany. Ak ma odpor hodnotu, ktorad nie je uvedend v tabulke s hodnotami typického
odporu snimaca, znamena to, Ze sa snima¢ pokazil. Pozrite 2. ¢ast, 1 ,RozloZenie funkénych komponentov” a tabulku 4-7.1 alebo 4-7.2 v 4. Casti, 6.1
,Hodnoty typického odporu snimaca“.

3. Jednotku restartujte v reZime chladenia, aby ste zmenili smer toku chladiva. Ak jednotka nefunguje normalne, 4-cestny ventil sa zablokoval alebo pokazil.

120



OPTIMUS PRO Mono
5.26 Odstranenie poruchy HE
5.26.1 Zobrazenie na displeji

5.26.2 Opis
= Chyba komunikacie medzi hlavnou riadiacou doskou hydronického modulu a Ta/prenosovej PCB izbového termostatu.
=  OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.
=  Chybovy kéd sa zobrazi na hlavnej PCB hydronického systému, hlavnej PCB vonkajSej jednotky a v pouzivatelskom
rozhrani.

5.26.3 Moiné priciny
= Vodi¢ dosky na ziskavanie teploty (volitelné) nie je spravne zapojeny.

= Doska na ziskavanie teploty (volitelné) je poskodena.

5.26.4 Postup

HE

'

Vodi¢ dosky na ziskavanie teploty

ﬂ, Skontrolujte pripojovacie vedenie a spoj.

nie je spravne zapojeny.

lme

Doska na ziskavanie teploty je

Ano Vymeiite dosku na ziskavanie teploty.

poskodena.
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5.27 Odstranenie poruchy Hd
5.27.1 Zobrazenie na displeji

5.27.2 Opis
= Chyba komunikacie jednotiek master a slave (paralelne)
=  OPTIMUS PRO Mono prestane bezat.
= Chybovy kdd sa zobrazi na hlavnej PCB hydronického systému, hlavnej PCB vonkajsej jednotky a v pouzivatel'skom rozhrani.

5.27.3 Moiné priciny
= Spinac DIP SW9 ma nesprdvne nastavenia.
= Kovladacu s kablom su pripojené viac ako dve jednotky.
= Interval medzi zapnutim jednotiek master a slave je dlhsi ako 2 minuty.
= Chyba zapojenia vodicov.
=  Komunikacia medzi jednotkami nie je stabilna.
= Chyba kdd adresy alebo doslo k duplicitnému nastaveniu kodu adresy.
= Je poskodenad poistka hlavnej dosky.

5.27.4 Postup

Hd
L i ) . ‘ Skontrolujte nastavenie SW9. Jednotka master: ON,
Spinac DIP SW9 ma nespravne nastavenia. _Angy .
jednotka slave: OFF

cka pre N@RDIS OPTIMUS PRO Mono

S lNie
=
= y
o . , o . 1 Dbajte na to, aby bol k jednotke master pripojeny
G K ovladacu s kablom su pripojené viac ako dve jednotky. ﬂ» : y ] ) Lo pripojeny
c iba jeden ovladac.
2
> Nie
S
v
72} . .o . . ”
Interval medzi zapnutim jednotiek master a slave je dlhsi Ao Interval medzi zapnutim jednotiek master a slave
—> S v, .
ako 2 min(ty. musi byt kratsi ako 2 minuty.
‘Nie
Znovu zapoijte vodi¢ podla schémy zapojenia systému
) L A skupinového riadenia v 2. ¢asti. Dbajte na to, aby boli
Problém v zapojeni vodicov. __ANO. | . o ] o
vodice dobre zapojené a nedochadzalo k silnému
_ elektrickému alebo magnetickému ruseniu.
l Nie
o o o . An Pridajte medzi porty H1 a H2 na svorkovnici
Komunikacia medzi jednotkami nie je stabilna. __ANOy | oL, , . L
komunikacného systému spojovaci sietovy kabel.

lme
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Jue

Chyba kéd adresy alebo doslo k duplicitnému nastaveniu

kédu adresy.

l Nie

Je poskodena poistka hlavnej dosky.

Ano

Ano

OPTIMUS PRO Mono

Pomocou dalSieho ovladaca resetujte kdd adresy.

Vymerite hlavnu dosku.
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6 Rozsah tlaku vyfukovaného/nasavaného plynu a teploty

Na zaklade nasledujucich rozsahov parametrov sa da priblizne urcit, ¢i systém funguje spravne:

Teplota vyfukovaného vzduchu (Tp) pre rezim ohrevu/DHW

T4 < -10°C

Twout +15 < Tp < Tw_out + 50

-10°C<T4 <

10°C

Twout +10 < Tp < Tw_out +45

10°C<T4 < 25°C

Twout +10 < Tp < Tw_out +40

T4225°C

Twout +10 < Tp < Tw_out+35

Poznamka:

T4 je teplota vonkajsieho prostredia.
Tw_out je teplota vystupujucej vody.

Tlak vystupného plynu (P1) pre rezim ohrevu/DHW

Tw_out (°C) 25 30 35 40 45 50 55 60 65
P1 (kPa) 1750415 | 2000415 | 2270415 | 2560+15 | 2890+15 | 3250+15 | 3630+15 | 3900115 | 4200+15
a
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka: P1 je absolutny tlak.
Teplota vystupného plynu (Tp) pre rezim chladenia
Tp Fx < 44 Hz 44 Hz<Fx < 62Hz 62Hz<Fx < 72Hz Fx > 72 Hz
T4<<25°C 52110 56+10 58110 62110
25°C<T4 < 30°C 56110 62110 68110 7410
30°C<T4 < 35°C 65110 7010 75110 80+10
35°C<T4 < 40°C 70£10 75110 8010 85110
40°C<T4 < 46°C 75110 80110 85110 90+10
T4 2 46°C 7810 80110 85110 90+10
Pozndmka: Fx predstavuje frekvenciu prevadzky kompresora.
Tlak nasavaného vzduchu (P1) pre rezim chladenia
Tw_out (°C) | 5~7 8~10 11~13 14~16 17~19 20~22 23~25
P1 (kPa) 880+100 955+100 1050+100 1150+100 1250+100 1360+100 1500+100

Pozndmka: P1 je absolutny tlak.
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7 Priloha k 4. casti

7.1 Hodnoty typického odporu snimaca

OPTIMUS PRO Mono

Tabulka 4-7.1: Typicky odpor pre snimac teploty vonkajsieho prostredia, snimac teploty na vstupe/vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane

vody (rurka na tekutinu/plyn), snimac teploty na vystupe chladiva pre vymennik tepla na strane vzduchu a snimac teploty nasdvacieho potrubia.

Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor
(°Q) (kQ) (°Q) (kQ) (°Q) (kQ) (°C) (k@)
-25 144,266 15 16,079 55 2,841 95 0,708
-24 135,601 16 15,313 56 2,734 96 0,686
-23 127,507 17 14,588 57 2,632 97 0,666
-22 119,941 18 13,902 58 2,534 98 0,646
-21 112,867 19 13,251 59 2,44 99 0,627
-20 106,732 20 12,635 60 2,35 100 0,609
-19 100,552 21 12,05 61 2,264 101 0,591
-18 94,769 22 11,496 62 2,181 102 0,574
-17 89,353 23 10,971 63 2,102 103 0,558
-16 84,278 24 10,473 64 2,026 104 0,542
-15 79,521 25 10 65 1,953 105 0,527
-14 75,059 26 9,551 66 1,883
-13 70,873 27 9,125 67 1,816
-12 66,943 28 8,721 68 1,752
-11 63,252 29 8,337 69 1,69
-10 59,784 30 7,972 70 1,631

-9 56,524 31 7,625 71 1,574
-8 53,458 32 7,296 72 1,519
-7 50,575 33 6,982 73 1,466
-6 47,862 34 6,684 74 1,416
-5 45,308 35 6,401 75 1,367
-4 42,903 36 6,131 76 1,321
-3 40,638 37 5,874 77 1,276
-2 38,504 38 5,63 78 1,233
-1 36,492 39 5,397 79 1,191
0 34,596 40 5,175 80 1,151
1 32,807 41 4,964 81 1,113
2 31,12 42 4,763 82 1,076
3 29,528 43 4,571 83 1,041
4 28,026 44 4,387 84 1,007
5 26,608 45 4,213 85 0,974
6 25,268 46 4,046 86 0,942
7 24,003 47 3,887 87 0,912
8 22,808 48 3,735 88 0,883
9 21,678 49 3,59 89 0,855
10 20,61 50 3,451 920 0,828
11 19,601 51 3,318 91 0,802
12 18,646 52 3,191 92 0,777
13 17,743 53 3,069 93 0,753
14 16,888 54 2,952 94 0,73

125



ka pre N@ORDIS OPTIMUS PRO Mono

v

’ rd

Isna priruc

Serv

OPTIMUS PRO Mono

Tabulka 4-7.2: Typicky odpor snimaca teploty vypustacieho potrubia kompresora

Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor
(c) Ly (°c) (ka) (°c) (ka) (c) (ka)
-20 542,7 20 68,66 60 13,59 100 3,702
-19 5119 21 65,62 61 13,11 101 3,595
-18 483,0 22 62,73 62 12,65 102 3,492
-17 455,9 23 59,98 63 12,21 103 3,392
-16 430,5 24 57,37 64 11,79 104 3,296
-15 406,7 25 54,89 65 11,38 105 3,203
-14 384,3 26 52,53 66 10,99 106 3,113
-13 363,3 27 50,28 67 10,61 107 3,025
-12 343,6 28 48,14 68 10,25 108 2,941
-11 325,1 29 46,11 69 9,902 109 2,860
-10 307,7 30 44,17 70 9,569 110 2,781

-9 291,3 31 42,33 71 9,248 111 2,704
-8 275,9 32 40,57 72 8,940 112 2,630
-7 2614 33 38,89 73 8,643 113 2,559
-6 247,8 34 37,30 74 8,358 114 2,489
-5 234,9 35 35,78 75 8,084 115 2,422
-4 222,8 36 34,32 76 7,820 116 2,357
-3 2114 37 32,94 77 7,566 117 2,294
-2 200,7 38 31,62 78 7,321 118 2,233
-1 190,5 39 30,36 79 7,086 119 2,174
0 180,9 40 29,15 80 6,859 120 2,117
1 171,9 41 28,00 81 6,641 121 2,061
2 163,3 42 26,90 82 6,430 122 2,007
3 155,2 43 25,86 83 6,228 123 1,955
4 147,6 44 24,85 84 6,033 124 1,905
5 140,4 45 23,89 85 5,844 125 1,856
6 133,5 46 22,89 86 5,663 126 1,808
7 127,1 47 22,10 87 5,488 127 1,762
8 121,0 48 21,26 88 5,320 128 1,717
9 115,2 49 20,46 89 5,157 129 1,674
10 109,8 50 19,69 90 5,000 130 1,632
11 104,6 51 18,96 91 4,849
12 99,69 52 18,26 92 4,703
13 95,05 53 17,58 93 4,562
14 90,66 54 16,94 94 4,426
15 86,49 55 16,32 95 4,294
16 82,54 56 15,73 96 4,167
17 78,79 57 15,16 97 4,045
18 75,24 58 14,62 98 3,927
19 71,86 59 14,09 99 3,812
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Tabulka 4-7.3: Typicky odpor snimaca teploty privddzanej/odvddzanej vody pre vymennik tepla, snimaca teploty vypustu vystupujtcej vody a

Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor
(°c) (k) (°c) (k) (°c) (k) (°c) (k)
-30 867,29 10 98,227 50 17,600 20 4,4381
-29 815,80 11 93,634 51 16,943 91 4,3022
-28 767,68 12 89,278 52 16,315 92 4,1711
-27 722,68 13 85,146 53 15,713 93 4,0446
-26 680,54 14 81,225 54 15,136 94 3,9225
-25 641,07 15 77,504 55 14,583 95 3,8046
-24 604,08 16 73,972 56 14,054 96 3,6908
-23 569,39 17 70,619 57 13,546 97 3,5810
-22 536,85 18 67,434 58 13,059 98 3,4748
-21 506,33 19 64,409 59 12,592 99 3,3724
-20 477,69 20 61,535 60 12,144 100 3,2734
-19 450,81 21 58,804 61 11,715 101 3,1777
-18 425,59 22 56,209 62 11,302 102 3,0853
-17 401,91 23 53,742 63 10,906 103 2,9960
-16 379,69 24 51,396 64 10,526 104 2,9096
-15 358,83 25 49,165 65 10,161 105 2,8262
-14 339,24 26 47,043 66 9,8105
-13 320,85 27 45,025 67 9,4736
-12 303,56 28 43,104 68 9,1498
-11 287,33 29 41,276 69 8,8387
-10 272,06 30 39,535 70 8,5396

-9 257,71 31 37,878 71 8,2520
-8 244,21 32 36,299 72 7,9755
-7 231,51 33 34,796 73 7,7094
-6 219,55 34 33,363 74 7,4536
-5 208,28 35 31,977 75 7,2073
-4 197,67 36 30,695 76 6,9704
-3 187,66 37 29,453 77 6,7423
-2 178,22 38 28,269 78 6,5228
-1 168,31 39 27,139 79 6,3114
0 160,90 40 26,061 80 6,1078
1 152,96 41 25,031 81 5,9117
2 145,45 42 24,048 82 5,7228
3 138,35 43 23,109 83 5,5409
4 131,64 44 22,212 84 5,3655
5 125,28 45 21,355 85 5,1965
6 119,27 46 20,536 86 5,0336
7 113,58 47 19,752 87 4,8765
8 108,18 48 19,003 88 4,7251
9 103,07 49 18,286 89 4,5790
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